NX Machining
Kompleksowe rozwigzanie
w zakresie programowania obrabiarek
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NX™, oferowane przez firme Siemens PLM Software komputerowe
oprogramowanie wspomagajace cyfrowy rozwéj produktu, dostarcza
kompleksowych i sprawdzonych rozwiazan w zakresie
programowania obrabiarek. NX Machining wykorzystuje wiodaca
technologie oraz zaawansowane metody obrébcze w celu
zwiekszenia wydajnosci pracy inzynieréw-technologéw oraz
programistéw maszyn NC.
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Kompleksowe rozwiazanie
stuzgce do programowania
obrabiarek

NX, rozwigzanie Siemens PLM
Software wspomagajace cyfrowy
rozwdj produktu, dostarcza
kompleksowych i sprawdzonych roz-
wigzan w zakresie programowania
obrabiarek. NX Machining
wykorzystuje najnowoczesniejsza
technologie oraz zaawansowane me-
tody obrébcze w celu

zwiekszenia wydajnosci pracy inzy-
nieréw-technologéw oraz programi-
stéw maszyn NC.

Maksymalizacja wydajnosci

i sprawnosci

Dzigki wdrozeniu i stosowaniu NX
Machining, firmy moga doskonali¢
metody programowania maszyn NC,
a takze technologiczny proces obréb-
czy, w celu radykalnej redukgji ilosci
brakéw oraz znaczacego zwigkszenia
wydajnosci swych zasobéw — zaréwno
ludzkich, jak i technicznych.

Catkowita integracja procesow
projektowania i wytwarzania

NX Machining jest catkowicie zinte-
growany z rozwigzaniami dotyczacymi

rozwoju produktu, zawartymi

w Srodowisku NX. Programisci
maszyn NC maja bezposredni dostep
do zaawansowanych narzedzi
stuzacych do modelowania czesci,
zespotéw oraz tworzenia dokumentacji
ptaskiej — wszystko to w jednym
zintegrowanym systemie.
Asocjatywnos¢ srodowisk stuzacych
do projektowania oraz symulacji
procesu wytwarzania oznacza, ze
wszelkie zmiany wprowadzone

w geometrii czesci i ztozeri zostang
natychmiast uwzglednione w ope-
racjach obrébczych. Dzieki temu
kompleksowemu rozwigzaniu w pro-
cesie rozwoju produktu, programisci
i technolodzy moga pracowac

z poszczegolnymi modelami czesci,
projektowac elementy oprzyrzado-
wania technologicznego (np. uchwyty
obrébkowe) oraz taczyc¢ je

w funkcjonalne ztozenia, tworzy¢
Sciezki dla narzedzi, a nawet
modelowac 3D kompletne obrabiarki,
celem przeprowadzenia dokfadnej
symulacji procesu wytwarzania.

Zbiér kompletnych rozwigzan dla procesu wytwarzania:

Szeroki zakres wspomaganych obra-

biarek i operacji

Frezowanie

* Frezowanie w 2 i 3 osiach

* Frezowanie w 5 osiach

* Wiercenie

* Obrobka rozpoznawanych automa-
tycznie cech geometrycznych mo-
delu

* Obrébka szybkosciowa HSM (ang.
High-Speed Machining)

* Grawerowanie

Toczenie

* Toczenie

* Synchroniczne toczenie wielonozowe

¢ taczenie frezowania i toczenia na
centrach obrébczych

Inne
* Obrébka elektroerozyjna EDM (ang.
Electrical Discharge Machining)

Peten zakres zastosowan

Projektowanie czesci i zespotow

* Projektowanie oprzyrzadowania
technologicznego (np. uchwytéw)

* Tworzenie i edycja modeli czesci
oraz ich zespotow

* Translatory geometrii

Zautomatyzowanie narzedzi NX

* Szablony procesow

* Biblioteki narzedzi obrébczych

 Dane dotyczace wartosci posuwow
oraz predkosci obrotowych

Weryfikacja i symulacja

* Weryfikacja poprawnosci wygene-
rowanych $ciezek narzedzia

* Model 3D obrabiarek wraz
z uwzgledniona kinematyka

» Kompleksowa symulacja pracy obra-
biarki podczas procesu wytwarzania

Dane wyjsciowe

* Tworzenie i edycja postprocesora

 Automatyczne wykonywanie
dokumentacji warsztatowej

* Zarzadzanie danymi



Zalety NX Machining

P> NX oferuje szeroki zakres narzedzi
zwiekszajacych wydajnos¢ pracy
programistéw maszyn NC. Dzigki
ciggtemu udoskonalaniu mozliwosci
systemu zgodnie z wymaganiami
czotowych firm z branzy narzedzio-
wej z catego $wiata NX Machining
zapewnia duza elastycznos¢ w do-
borze metod pracy oraz wiele
sprawdzonych mozliwosci progra-
mowania obrabiarek NC.

Zwiekszenie wydajnosci poprzez
zautomatyzowanie pracy

Dzigki zaawansowanej automaty-
zacji zadan zwigzanych z progra-
mowaniem maszyn NC, NX
Machining skraca czas trwania
poszczegoélnych zadan programi-
sty i obniza poziom niezbednej
wiedzy do ich wykonania.
Mozliwos$¢ obrébki wykrywanych
automatycznie cech geometrycz-
nych modelu pozwala stworzy¢
optymalne Sciezki bezposrednio
na podstawie geometrii danych
czesci. Szablony i kreatory proce-
séw obrébczych zapewniaja sto-
sowanie preferowanych i spraw-
dzonych metod obrébczych.
Rezultatem jest wysoka jakos¢ tak
procesu obrébczego, jak i goto-
wego produktu.

Doswiadczenie oraz dominacja na
rynku rozwigzarn CAM

Wedtug niezaleznej firmy konsultin-
gowej CIMdata, Siemens PLM
Software jest — w skali $wiatowej —
wiodacym producentem oprogra-
mowania CAM oraz ustug z tym
zwigzanych.
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Wysoka jakos¢ juz za pierwszym
razem dzieki narzedziom do
symulacji procesu obrébczego
Firmy stosujace NX Machining mo-
ga wykorzystywac szereg zintegro-
wanych narzedzi do symulacji pro-
ceséw obrobczych, by uzyskac
pewnos¢, iz wykonanie programu
obrébczego na maszynie NC za-
pewni wysoka jako$¢ wyrobu juz za
pierwszym razem, bez potrzeby
wykonywania kosztownych testéw
pracy na obrabiarce. Symulacja
usuwania materiatu oraz ruchéw
obrabiarki podczas pracy jest do-
stepna bezposrednio w Srodowisku
NX do programowania maszyn NC
— bez stosowania odrebnych syste-
moéw oraz translacji danych.

Wysoka wydajnos¢ dzieki stoso-
waniu wiodacych technologii
Ogromne mozliwosci NX
Machining pozwalaja firmom czer-
pac korzysci z wdrozenia najnowo-
cze$niejszych obrabiarek oraz tech-
nologii, co znacznie zwieksza wy-
dajnosc dziatania tych przedsie-
biorstw. tatwe i szybkie programo-
wanie centréw obrébczych w NX
Machining eliminuje konieczno$¢
posiadania wielu réznych maszyn,
ich przygotowywania oraz trans-
portu obrabianych przedmiotéw
pomiedzy stanowiskami obrébczy-
mi. Rozwigzania zwigzane z obréb-
ka szybkosciowa w NX radykalnie
podnosza wydajnos¢ procesu wy-
twarzania, szybkos$¢ usuwania ma-
teriatu i jako$¢ obrobionej po-
wierzchni. Przy zaawansowanej ob-
rébce wieloosiowej NX Machining
umozliwia szybkie programowanie
maszyny z petna kontrolg ruchéw
narzedzia — nawet w przypadku
najbardziej ztozonych ksztattéw.

Aplikacje NX Machining sg w petni zintegrowanymi kompo-
nentami systemu NX, bedgcego pakietem rozwigzan umozli-
wiajgcych rozwdj produktu. Dzieki temu uzyskuje sie zsynchro-
nizowany, elastyczny i dwukierunkowy przeptyw danych, zwig-
zanych z procesem projektowania produktu oraz procesem je-

go wytwarzania.

Programowanie maszyn NC,
bazy danych procesé

Weryfikacja
narzedzia

Modelowani
geometrii narze
i uchwytéw

Symulacja pracy
obrabiarki ]

System typu ,wszystko w jednym”

NX umozliwia kompletne programowanie maszyn NC, tworzenie i uruchamia-
nie postprocesoréw, a takze symulacje ruchdéw narzedzia oraz kinematyki obra-
biarki. Dodatkowo, zawarte w NX wiodace na rynku narzedzia do modelowa-
nia 3D skomplikowanych czesci i ich zespotéw, umozliwiaja zaprojektowanie
geometrii produktu, narzedzi ksztattujacych i niezbednego oprzyrzadowania
technologicznego (np. uchwytéw) oraz tworzenie kompleksowych modeli 3D
obrabiarek, celem przeprowadzenia analizy kinematycznej ich pracy.

P “Ogromna funkcjonalnosé, mozliwosci petnej inte-
gracji danych, a takze ukierunkowanie na wyko-
rzystywanie wiedzy inzynierskiej w pakiecie roz-
wigzari CAM systemu NX sq imponujgce. NX ofe-
ruje potezne narzedzia dedykowane wszelkim za-
gadnieniom dotyczgcym branzy CAM.”

Alan Christman
CIMdata
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Wysokowydajna obrobka szybkosciowa HSM

Zwiekszenie szybkosci

Dostawa produktu ,na wczoraj” jest niemozliwa — lecz dzieki NX otrzymujesz
szereg rozwigzan, by dostarczy¢ produkt szybciej, zwiekszy¢ wydajnosé
pracy i zmniejszy¢ koszta, przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej jakosci
gotowego wyrobu.

Maksymalizacja wydajnosci

Dzieki zautomatyzowaniu wielu proceséw, zastosowaniu najnowoczesniej-
szych technologii generowania Sciezek narzedzia, a takze zintegrowaniu na-
rzedzi stuzacych do projektowania i wytwarzania, system NX wspomaga
osiggniecie maksymalnej wydajnosci prac zwigzanych z projektowaniem

i wytwarzaniem form wtryskowych i wykrojnikéw.

Do imponujacych rozwiazar NX, dedykowanych dla branzy wytwarzania
form wtryskowych i wykrojnikéw naleza m.in. symulacje nastepujacych
proceséw: obrébka zgrubna Z-level, obrébka pétwykariczajaca, frezowanie
obszaréw z zadeklarowanym katem ich pochylenia wzgledem osi narzedzia,
usuwanie resztek, obrébka wykariczajaca oraz profilowanie.
Rozpoznawanie i automatyczna obrébka wybranych cech geometrycznych
modelu produktu podczas symulacji procesu obrébczego, jak réwniez
zautomatyzowanie powtarzalnych zadan technologicznych, umozliwiaja
znaczne skrécenie czasu programowania obrabiarek podczas wytwarzania
komponentéw form wtryskowych oraz wykrojnikéw.

» Obroébka szybkosciowa HSM:
fatwe frezowanie materiatéw twardych
Stosowanie obrébki szybkosciowej HSM podczas wytwarzania elementéw

form wtryskowych i wykrojnikéw, wykonanych z materiatéw o duzej twar-
dosci, umozliwia osiggniecie znaczacych oszczednosci.

Optymalizowana Sciezka
trochoidalna umozliwia
automatyczne wprowadzenie
dodatkowych petli, co umozli-
wia unikniecie przekroczenia
dopuszczalnych wartosci
parametrow procesu skrawa-
nia, uprzednio zdefiniowanych
przez uzytkownika.

Réwnomierne usuwanie materiatu
System NX umozliwia programowanie poprawnej szybkosciowej obrébki
zgrubnej, z jednoczesnym nadzorem statej ilosci usuwanego materiatu

i kontrola wartosci obcigzenia narzedzia. NX monitoruje nieobrobione

obszary po kazdym przejsciu narzedzia, a nastepnie dostosowuje do nich
jego pézniejsze Sciezki, by uzyskac najlepsza jakos¢ gotowego wyrobu
oraz zminimalizowac¢ czas procesu wytwarzania.

UDOWODNIONY SUKCES
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Zastosowanie zoptymalizowanej sciezki trochoidalnej
eliminuje mozliwos¢ niebezpiecznego obcigzenia narzedzia

D “Dzieki firmie Siemens PLM Software otrzymalismy oprogra-

Podczas obrdbki szybkoscioweyj, ilos¢ usuwanego materiatu powinna pozostawac na
mowanie i wsparcie najwyzszej jakosci. Rezultaty w petni statym poziomie. Zastosowanie niewfasciwych sciezek narzedzia moze spowodowac je-
potwierdzity stusznos¢ naszego wyboru, zwigzanego z wdro- go nagfe i powazne przecigzenie (jak pokazano na najwyzszym wykresie), czego efek-
tem moze byc¢ jego natychmiastowe zniszczenie. Zwykte zmniejszenie predkosci obroto-
wej wrzeciona lub gtebokosci skrawania, powoduje réwniez zmniejszenie stopnia wy-

zeniem obrobki szybkosciowej. W tej chwili zbieramy owoce

naszych inwestycji. Sg nimi: imponujgca doktadnos¢ i jakos¢
4 Yar>q ponujq J korzystania obrabiarki oraz spadek wydajnosci pracy — co wyrézniono jako obszar kolo-

ru zéftego na najwyzszym wykresie. Zastosowanie oferowanej przez NX technologii ge-
czasu trwania procesu wytwarzania.” nerowania Sciezek narzedzia uwzgledniajgcych obrébke szybkosciowg powoduje osig-
gniecie rezultatéw przedstawionych schematycznie na nizszym z wykreséw. Uzyskuje sie
wdwczas najwiekszq predkos¢ usuwania materiatu, z jednoczesnym zwiekszeniem trwato-
Sci narzedzia obrébczego. Inne korzysci, wynikajgce z zastosowania NX to maksymaliza-

powierzchni gotowego wyrobu, a takze radykalne skrécenie

CM Sole, Hiszpania

¢ja wydajnosci pracy oraz optymalizacja wykorzystania obrabiarki i narzedzi obrébczych.



Doskonata jakos¢ powierzchni podczas obrébki Scianek

o duzym i matym kacie pochylenia

Efektem automatycznego wprowadzania Sciezek posrednich
w Z-level podczas pétwykariczajacej obrébki Scianek o matym

kacie pochylenia jest uzyskanie statego naddatku
w obrabianym przedmiocie. Umozliwia to ptynny przebieg
pézniejszych operacji obrébki wykariczajacej.
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Ptynna i ciggta obrébka
Réznorodnosc¢ opcji do programowania
pomocniczych ruchéw narzedzia
umozliwia uzyskanie stycznosci pomiedzy
kolejnymi ruchami

skrawajgcymi. Ptynne spiralne
przejscia narzedzia mogq zostac uzy-

Obrobka bez karbowania powierzchni
umozliwiajgca zwiekszenie trwatosci
narzedzia

Szczegotowe badania Siemens PLM
Software dostarczajq zalecen prowadzqcych
do stabilnej obrdbki szybkosciowej z jed-
noczesnym uniknieciem karbowania ob-

Insert

Moadify

Delste

e

Apply

skane nawet na obszarach
o nieregularnym ksztatcie.

robionej powierzchni. Ma to szczegdine
znaczenie ze wzgledu na zwiekszenie
ilosci usuwanego materiatu przy réwno-
czesnym zwigkszeniu trwatosci narze-
dzia obrébczego.

Sprawdzone, zintegrowane dane obrébcze

System NX zawiera fatwa do spersonalizowania baze danych obrébczych umozliwiajaca
uzytkownikowi zarzadzanie danymi i stosowanie sprawdzonych wartoéci parametréw
technologicznych podczas programowania operacji, wykorzystujacych asocjatywne
Sciezki narzedzia. Przedstawiony zbiér danych dotyczy obrébki stali P20, najczesciej
stosowanego materiatu podczas wytwarzania form wtryskowych i wykrojnikéw.

Szybkie generowanie sciezek narzedzi

Najnowsze rozwiazania NX, stuzace do obrébki resztek operacja Z-level, pozwalaja
na wyjatkowo szybkie przeliczenie i wygenerowanie Sciezki narzedzia obrébczego.
Umozliwia to zmniejszenie wartosci tolerancji technologicznych, w celu uzyskania
wysokiej doktadnosci i wydajnosci procesu frezowania resztek.

Precyzyjny efekt, uzyskany dla potrzeb obrébki szybkosciowej

Sciezki narzedzi obrébczych — wygenerowane w systemie NX — sa precyzyjnie dostosowane do
wymagan sterownikéw maszyn, realizujgcych obrébke szybkosciowa. Rdwnomierne rozmiesz-
czenie punktdw $ciezki, przejécie po tukach z zachowaniem stycznosci oraz NURBS umozliwiaja
uzytkownikowi dopasowanie danej metody obrébki do parametréw poszczegdlnych zadar.
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Sprawdzone rozwigzania dla obrobki wieloosiowej

Obrébka wieloosiowa umozliwia firmom precyzyjne i efektywne wytwa-
rzanie produktéw o ztozonej geometrii przy zmniejszeniu liczby operacji
technologicznych oraz liczby ustawier obrabiarek — pozwala to znaczaco
zredukowac koszty, liczbe brakéw i czas dostawy. Wydajna i doktadna
obrébka wieloosiowa wymaga niezwyktej elastycznosci, zaréwno podczas
ustawiania wartosci parametréw technologicznych, jak rowniez w kwestii
generowania kolejnych przej$¢ narzedzia obrébczego. NX spetnia te
wymagania dzieki doskonatym procesorom NC, wielu poziomom kontroli,
a takze definiowaniu sposobéw prowadzenia narzedzia przez uzytkownika.

P Wszechstronnosé
Sposrod wszystkich aplikacji CAM, dostepnych obecnie na rynku,
NX jest systemem najbardziej wszechstronnym — zwtaszcza w zakresie
programowania maszyn NC do obrébki wieloosiowej. Siemens PLM
Software wykorzystuje w NX doswiadczenie nabyte przez lata jego sto-
sowania w wymagajacym przemysle lotniczym oraz branzach pokrew-
nych. NX dostarcza wydajne i doktadne rozwigzania dla obrébki wielo-
osiowej. Uwage zwraca szeroki wachlarz metod definiowania
precyzyjnie kontrolowanych $ciezek narzedzi obrabiajacych powierzchnie
o ztozonych ksztattach, a takze mozliwosci doktadnego wykrywania
wszelkich kolizji i podcie¢.

p Elastycznosc
System NX dostarcza wiele elastycznych metod definiowania precyzyjnie
kontrolowanych Sciezek narzedzi obrabiajacych powierzchnie o ztozonych
ksztattach. Symulowanie procesu frezowania wieloosiowego w NX

umozliwia zatozenie wielu réznych metod prowadzenia narzedzia wraz Dopasowanie krzywizny obrabianej powierzchni i narzedzia
z szerokim zakresem opcji kontroli osi jego pracy. Rozwiazania te, to nowa technologia, umozliwiajgca zmniejszenie liczby przejs¢ ob-
w pofaczeniu z mozliwosciami wydajnego wykrywania wszelkich kolizji rébczych z jednoczesnym zastosowaniem wiekszych narzedzi

sg niezbedne podczas wielu zadar technologicznych.

UDOWODNIONY SUKCES
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> “Niektérzy twierdzg, iz w celu uzyskania catkowitej
kontroli nad funkcjonowaniem obrabiarki niezbedne
jest zastosowanie wyrafinowanych jezykéw progra-
mowania, takich jak APT. My osiggneliSmy ten cel
dzieki wykorzystaniu NX CAM, ktorego stosowanie
jest nieporownywalnie szybsze, niz programowanie
reczne. Stosujgc NX, mozemy przeprowadzi¢ dowolny
proces obrobczy, nawet tak skomplikowany jak 5-osio-
wa obrébka wykarnczajgca.”
Brian Carlson

Manager ds. Programowania NC
Aerospace Dynamics International



NX umozliwia szybkq i doktadng obrébke
zgrubng oraz wykariczajgcg typowych cze-
sci stosowanych w przemysle lotniczym. W
celu tatwiejszego i szybszego programo-
wania maszyn NC, proces wskazywania
geometrii jest wysoce zautomatyzowany

Wieloosiowe frezowanie konturowe wraz z zestawem
opcji do interpolowania osi narzedzia umozliwiajg
5-osiowg obrébke wyrobéw o najbardziej
skomplikowanych ksztattach.

UDOWODNIONY SUKCES

P “Dzieki NX otrzymujemy spéjne sciezki narzedzia ob-
robczego, ktore pozbawione sq jakichkolwiek btedow.
Nie zdarzyto sie nam, abysmy nie byli w stanie wyko-
nac danego wyrobu z zastosowaniem tego oprogra-
mowania. Majgc na uwadze fakt petnej kompatybil-
nosci NX z najnowoczesniejszymi obrabiarkami, sys-
tem ten jest kluczowym elementem naszej strategii
skracania czasu dostarczania wyrobéw na rynek.”

Bob Curwood

Kierownik Sekcji Programowania Maszyn NC

Smiths Aerospace Mechanical Systems

Dziat Podwozi Lotniczych oraz Systemdw Hydraulicznych

N

Zastosowanie automatycznego profilowania
wieloosiowego skraca czas programowania.
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Symulacja obrébki na obrabiarce, prowadzona w systemie NX umozliwia programistom
maszyn 5-osiowych otrzymanie niezbednych informacji, potwierdzajgcych poprawnosc
Sciezki narzedzia.



Kompleksowy zestaw rozwigzan dla centrow obrébczych

System NX dostarcza peten zestaw rozwigzan, wsrdd ktérych uwage zwraca
m.in. kompatybilno$¢ z najnowoczes$niejszymi centrami obrébczymi.

Nie wszystkie systemy CAM umozliwiaja zaréwno dokfadne toczenie, jak
i frezowanie. Dodatkowo, proces programowania czesto wymaga znacznie
bardziej ztozonego pozycjonowania oraz kontroli wspétrzednych roboczych

i osi narzedzia. W celu sprostania tym wymaganiom, NX umozliwia wysoce

elastyczna konfiguracje obroébki.

Manager synchronizacji, zarzadzajacy
wieloma funkcjami

Dzieki pracy w systemie NX mozliwe jest
wyswietlanie kazdej gtowicy roboczej w postaci
okreslonego kanatu. Kod typu ,Rozpocznij

i Poczekaj” kontroluje realizacje kazdej z fazy
procesu wytwarzania. Zintegrowana symulacja

o
i

e e EE

pracy obrabiarki umozliwia wizualna kontrole

Korzysci z wykorzystywania centrow obrébczych
* Redukcja liczby niezbednych obrabiarek, nawet z 8 do 1

¢ Eliminacja kosztéw czasowych oraz mozliwych btedéw pozycjo-
nowania, wynikajgcych z koniecznosci przeprowadzenia wielu
nastaw kilku obrabiarek

¢ Redukcja potrzeby stosowania wielu réznych zamocowan

 Wyeliminowanie koniecznosci transportu obrabianych przedmiotéw
pomiedzy poszczegélnymi maszynami, a takze zwigzanych z tym
przestojow czasowych

& Programy dla poszczegdlnych
] kanatow

(ERYIEY
catego procesu. "

Postprocessing dla centréw obrébczych w

(wielofunkcyjnych) =

Kazda z funkcji obrabiarki wymaga specyficznego

postprocessora — uzyskane z nich dane sa taczone w jeden zsynchronizowany
zestaw danych wyjsciowych. Postprocessor NX — nieograniczony przez
zawartos¢ pliku CL — ma bezposredni dostep do wewnetrznej definicji
Sciezki narzedzia oraz do kazdej informacji, zawartej w bazie danych obrébczych
systemu NX, umozliwiajac tym samym automatyzacje podejmowania decyzji na
etapie postprocessing'u.

NX Post Builder

Uzytkownicy systemu NX moga tworzy¢ i edytowac postprocesory, pracujac
na przyktadowych konfiguracjach lub uwzgledniajac wtasne. Standardowe
postprocesory dla typowych obrabiarek i sterownikéw moga by¢ fatwo
edytowane. NX tworzy réwniez pliki CLS, ktére moga zostac wykorzystane
jako dane wejsciowe dla innych postprocesoréw.

UDOWODNIONY SUKCES

» “Ocenialismy wiele réznych systeméw CAD/CAM, lecz tylko NX
zawsze zapewniat najwyzszy poziom funkcjonalnosci. Tylko
ten system umozliwia zaprogramowanie kazdej z posiada-
nych przez nas obrabiarek dzieki poteznym mozliwosciom
w zakresie processing’u.”

Bob Curwood
Kierownik Sekcji Programowania Maszyn NC

Smiths Aerospace Mechanical Systems
Dziat Podwozi Lotniczych oraz Systemdw Hydraulicznych

e B0 D |
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Belka czasu wystgpien
zdarzen programowych




Maksymalizacja wydajnosci

Automatyzacja poprzez stosowanie szablonéw proceséw

i ustawien obrabiarek

By ufatwi¢ zadanie programisty, NX Machining umozliwia wykorzystanie spe-
cjalnych szablonéw zawierajacych informacje dotyczace typowych metod ob-
robki dla kazdego typu i konfiguracji maszyny. Poprzez uzycie szablonéw dla
nowych zadan, wiele czasochtonnych czynnosci jest wykonywanych
automatycznie. Specyficzne parametry maszyny sa wstepnie ustawiane, dzieki
czemu dane zadanie staje sie prostsze, szybsze w realizacji i powtarzalne.

Symulacja obrébki

Precyzyjna symulacja jest niezbedna do optymalizacji ztozonych interakgji wielu
réznych komponentéw obrabiarki. NX umozliwia petng symulacje sciezki narze-
dzia wraz z symulacja ruchéw obrabiarki. Symulacja ruchéw komponentéw
sktadowych obrabiarki jest przeprowadzana na podstawie kodéw programu ma-
szynowego uzyskanego z postprocesora — wszystko to dzieje sie w jednym zin-
tegrowanym $rodowisku NX do programowania maszyn.

7 4



Automatyzacja procesu programowania

Zautomatyzowanie procesu programowania maszyn NC to istotna mozliwo$¢
uzyskania biznesowej przewagi nad konkurencja. Automatyzacja czyni
programowanie obrabiarek procesem znacznie szybszym i powtarzalnym,

a co wiecej, zapewnia za kazdym razem doskonate rezultaty.

Praktyczna automatyzacja

Catkowicie zautomatyzowane rozwiazania systemu NX integrujace proces
projektowania i wytwarzania zapewniaja imponujaca przewage bizneso-
wa nad konkurencja. Zautomatyzowanie kluczowych zadari programowa-
nia maszyn oznacza utatwienie i przyspieszenie nawet najbardziej zrézni-
cowanych i skomplikowanych prac.

Kreatory proceséw obrébczych

Firmy moga wykorzysta¢ NX do stworzenia wtasnych kreatoréw proceséw
technologicznych, opartych na zasadzie kolejnych krokéw. Przyczynia sie
to do radykalnego uproszczenia codziennych i powtarzalnych czynnosci
oraz umozliwia dokonanie skomplikowanych ustawieri oprogramowania
poprzez wybér odpowiedniej opcji.

Szablony proceséw obrébczych

System NX umozliwia programistom NC stosowanie uprzednio zdefiniowanych
szablonéw proceséw technologicznych oraz ustawieri obrabiarek.

Przyspiesza to procesy programowania, umozliwia stosowanie preferowa-
nych narzedzi oraz metod wytwarzania, a takze zapewnia odpowiednie
wsparcie mniej doswiadczonym uzytkownikom. Dzieki NX mozna tatwo
tworzy¢ nowe szablony oraz modyfikowac juz istniejace.

Personalizacja

Dzieki NX Machining firmy moga precyzyjnie dostraja¢ srodowisko programo-
wania obrabiarek celem maksymalizacji wydajnosci swej pracy za pomoca:

* Katalogéw narzedzi

¢ Baz parametréw obrébkowych

* Interfejsu uzytkownika

* Kreatoréw i szablonéw

NX Machining Wizard
Builder umozliwia tatwe

i czytelne tworzenie
kreatoréw uzytkownika,

w celu wykorzystania spraw-
dzonych doswiadczen
warsztatowych. Podczas ko-
rzystania z tego narzedzia nie
sq wymagane zadne umiejet-
nosci zwigzane z programo-
waniem.

Przyjazny interfejs kreatora
prowadzi uzytkownika
przez uprzednio zdefinio-
wany proces programowa-
nia. Wdrozenie kreatoréw,
takich jak pokazany na ry-
sunku, umozliwia standary-
zacje operacji programowa-
nia NC, a takze utrwalenie
zdobytej wiedzy inzynier-
skiej w celu ponownego
wykorzystania.

P Maksymalizacja wydajnosci
Stosowanie oprogramowania, w ktérym zawarto wiedze inzynierska,
doswiadczenie ekspertéw oraz mozliwosci automatyzacji proceséw
decyzyjnych, przyczynia sie do maksymalizacji wydajnosci kazdego
z uzytkownikow.

> Maksymalizacja wykorzystania zasob6w
Tylko to oprogramowanie, ktére wykorzystuje sprawdzone metody
obrébcze, sposoby projektowania narzedzi ksztattujacych oraz
uchwytéw technologicznych, automatycznie przyczynia sie do
maksymalizacji wykorzystania istniejacych i preferowanych zasobéw.

UDOWODNIONY SUKCES

P>  Firma Demag Delaval Industrial Turbomachinery Ltd.,

nalezaca do koncernu Siemens, uzywa proceséw ob-
rébki, stworzonych z zastosowaniem systemu NX.
Dzieki wykorzystaniu w nich wiedzy inzynierskiej, pro-
gramowanie maszyn NC staje sie procesem zautomaty-
zowanym i powtarzalnym.

W wykonanych szablonach i asystentach proceséw zawarto
firmowe know-how, dotyczace metod programowania
obrabiarek NC. Umozliwito to rozpoczecie procesu progra-
mowania maszyn, podczas gdy produkt jest jeszcze

w fazie modelowania. Efektem byto radykalne wyelimino-
wanie opdznieri, uprzednio dochodzacych nawet do

3 miesiecy. Programiéci NC moga teraz obstuzy¢ 40 dodat-
kowych maszyn CNC, natomiast koszty zwigzane z tworze-
niem oprzyrzadowania technologicznego zostaty znacznie
zredukowane poprzez wprowadzenie standardyzacji.



Obrébka na podstawie rozpozna-
wania wybranych cech geome-
trycznych modelu produktu
Automatyzacja programowania w NX
opiera si¢ na wykorzystywaniu charakte-
rystycznych cech zawartych w modelach
wytwarzanych przedmiotow.
Rozpoznawania cech — nawet w zaimpor-
towanej geometrii krawedziowej — oraz
zautomatyzowane procesy wyboru
rodzaju obrébki skracaja (w pordwnaniu
do standardowych metod) czas trwania
programowania obrabiarek nawet o0 90%.

Manager cech

Wykorzystanie manager‘a cech umozli-
wia programiscie tatwe odnajdywanie,
przegladanie i sortowanie wybranych
cech geometrycznych modelu wyrobu
wedtug typu, konkretnej wartosci para-
metru oraz statusu.

Rozpoznawanie cech

* Zautomatyzowane
* Wedtug typu

Wyb6r metody

* Szablony
* Reguty
* Parametry
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Symulacja obrébki

NX Machining dostarcza catkowicie zintegrowane narzedzia do symulacji
oraz weryfikacji catego procesu obrébczego. Rozwiazania te sg skalowalne,
poczawszy od prostego wyswietlania $ciezki narzedzia, poprzez dynamiczna
wizualizacje usuwania materiatu, az po kompletna symulacje ruchéw
obrabiarki podczas pracy.

Weryfikacja Sciezki narzedzia

NX umozliwia natychmiastowa wizualizacje wygenerowanej $ciezki
narzedzia, z zastosowaniem szeregu opcji wyswietlania, dotyczacych
np. dynamicznej prezentacji sposobu usuwania materiatu z modelu
produktu, z uwzglednieniem wczesniejszych operacji.

Symulacja pracy obrabiarki

Podczas prowadzonej w NX Machining kompletnej symulacji pracy obra-
biarki, wszelkie ruchy komponentéw sktadowych maszyny sa uzaleznione
od wartosci kodéw G oraz M, uzyskanych w programie maszynowym
wygenerowanym z uzyciem odpowiedniego postprocesora. Poszczegdlne
cze$ci modelu 3D obrabiarki — wraz obrabianym przedmiotem oraz oprzy-
rzagdowaniem technologicznym — poruszaja sie wzgledem siebie w sposéb
identyczny do tego, jaki bedzie miat miejsce, gdy kod zostanie przestany
do rzeczywistej maszyny, tj. podczas procesu wytwarzania.

Wykrywanie kolizji

NX Machining automatycznie przeprowadza kontrole rzeczywistych

i potencjalnych kolizji pomiedzy narzedziem a przedmiotem obrabianym,
oprzyrzagdowaniem technologicznym oraz komponentami obrabiarki.

Wizualizacja wszelkich danych obrébczych oraz panel sterowania
Uzytkownik moze obserwowac przez specjalne okno dialogowe poszczegélne
linie realizowanego kodu NC (przedstawionego jako kolejne potozenia
narzedzia obrébczego lub zbiér kodéw G oraz M). Mozliwe jest réwniez $le-
dzenie statusu innych parametréw, jak np. wtaczenie/wytaczenie chtodzenia.

tatwe w obstudze odtwarzanie sciezki

Programisci maja do dyspozycji tatwe w uzyciu klawisze umieszczone

w oknie dziatajace analogicznie do standardowych polecer odtwarzaczy
video. Uzytkownik ma mozliwo$¢ zmiany szybkosci prezentacji, jej
zatrzymania, cofniecia lub przejscia do konkretnej czesci programu.

Réwnoczesne wyswietlanie wielu proceséw

Dzieki NX programisci maja mozliwos$¢ sledzenia sposobu usuwania
materiatu i Sciezki narzedzia w czasie rzeczywistym, podczas kinematycznej
symulacji pracy obrabiarki, wraz z mozliwoscia elastycznego i dynamicznego
obracania, przesuwania i powiekszania/lpomniejszania widoku.
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Wiele pozioméw symulacji

Symulacja podstawowa

NX - podobnie jak wiele innych systeméw - umozliwia prowadzenie symulacji
procesu wytwarzania na podstawie wewnetrznej definicji ciezki, pliku CL lub
innego rodzaju zdefiniowania kolejnych potozeri narzedzia obrébczego.

Symulacja wykorzystujgca postprocesor

Do prowadzenia znacznie bardziej ztozonych symulacji oraz osiggniecia jeszcze
wyzszego poziomu doktadnosci dla najnowoczesniejszych obrabiarek,

NX Machining wykorzystuje dane wyjéciowe postprocessora produkcyjnego

w postaci kodéw G oraz M. Umozliwia to znacznie bardziej wiarygodne przed-
stawienie ruchéw komponentéw sktadowych obrabiarki, a zarazem zmniejsza
prawdopodobieristwo powstawania btedéw. Takie rozwigzanie jest dedykowa-
ne przede wszystkim dla uzytkownikéw najnowoczesniejszych obrabiarek,

np. centréw obrébczych.

Symulacja prowadzona na podstawie danych ze sterownikéw
Dostarczajac oprogramowanie bazujacego na rzeczywistych sterownikach
Siemens PLM Software oferuje rozwigzania, stuzace do najdoktadniejszego
odwzorowania ruchéw komponentéw sktadowych obrabiarki. Podczas symulacji
uwzgledniane sg predkosci, przyspieszenia oraz specyficzne cykle maszynowe.

NX Machining — rozbudowane srodowisko modelowania 3D i ztozen
Zatozeniem filozofii ,Wszystko w NX” jest oddanie do dyspozycji uzytkownikéw
wszelkich mozliwych rozwiazar do tworzenia oraz edycji wtasnych modeli

o0 ztozonej geometrii oraz ich zespotéw. Oznacza to, ze programista obrabiarek
moze tworzy¢ i edytowac ksztatt wyrobu i pétfabrykatu, narzedzia obrébczego,
uchwytéw technologicznych, jak rowniez strukture kompletnej obrabiarki.
Narzedzia NX do modelowania zespotéw czesci umozliwiajg poprawne pozycjo-
nowanie wszystkich elementéw sktadowych uktadu, w celu przeprowadzenia
proceséw interaktywnego programowania oraz symulacji.

Symulacja, przyktadowe modele obrabiarek

NX Machining oferowany jest w pakietach, z ktérych kazdy standardowo posia-
da mozliwosci prowadzenia réznego rodzaju symulacji procesu obrébczego.
Ponadto, w sktad oprogramowania wchodza przyktadowe modele typowych
obrabiarek, ktére moga by¢ fatwo edytowane przez uzytkownika z zastosowa-
niem standardowych narzedzi, stuzacych do modelowania 3D.

Zestawy wspomagajace dla zaawansowanych obrabiarek

W celu maksymalnego wykorzystania zalet najnowocze$niejszych obrabiarek,
dostarczone moga by¢ specjalne zestawy wspomagajace, w sktad ktérych
wchodzg m.in.:

* Sprawdzone postprocesory

* Modele 3D obrabiarek (zespoty czesci systemu NX)

* Sterowniki dla symulacji kodéw G oraz M

* Przyktadowe modele, szablony oraz dokumentacja

Poprawnos¢ juz za pierwszym razem

Dzieki rozwigzaniom NX Machining do weryfikacji $ciezki narzedzia obrébczego
i symulacji pracy obrabiarki nie ma potrzeby kopiowania danych do innych
systeméw, duplikowania pracy i narazania sie na btedy zwigzane z wymiang
danych, w celu uzyskania symulacji obrébki. Wszelkie modele 3D czesci oraz ich
zespotéw — produkty, pétfabrykaty, uchwyty, oprzyrzadowanie technologiczne

i kompletne obrabiarki — s3 mozliwe do wykorzystania zaréwno w Srodowisku
tworzenia operadji jak i w srodowisku symulacji, wszystko w NX.

llustracja zamieszczone dzieki uprzejmosci firmy Makino

Tworzenie nowych modeli 3D kompletnych obrabiarek

Dzieki poteznym mozliwosciom NX w zakresie modelowania 3D czesci
oraz ich zespotow uzytkownicy NX mogq fatwo tworzy¢ i/lub edytowac
modele obrabiarek, celem ich péZniejszego wykorzystania podczas sy-
mulacji procesu obrébczego. NX umoZzliwia réwniez tatwe zaimportowa-
nie geometrii 3D obrabiarek wykonanej

w innych systemach i zapisanej w formatach uniwersalnych.
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Toczenie, wycinanie drutowe EDM oraz frezowanie standardowe

NX Machining dostarcza szeroki zakres rozwigzan dotyczacych obrébki
przez frezowanie. Pakiet wspomagajacy frezowanie ze statg osig narze-
dzia umozliwia generowanie $ciezki narzedzia dla obrébki 3-osiowe;j.
Zautomatyzowane operacje, takie jak cavity milling lub flow cutting
umozliwiaja radykalne zmniejszenie liczby krokéw niezbednych do zapro-
gramowania odpowiedniego procesu obrébczego. Techniki optymalizacji
operacji typu planar milling przyczyniaja sie do skrécenia czasu skrawania
dla czesci zawierajacych wiele kieszeni.

Toczenie

Podczas pracy z NX Machining — chcac zaprogramowac tokarke NC

— mozna wykorzystaé zaréwno 2-wymiarowy profil, jak tez 3-wymiarowy
model gotowego wyrobu. NX dostarcza wiele predefiniowanych rozwia-
zan, przeznaczonych dla obrébki zgrubnej, obrébki wykariczajacej, wyko-
nywania rowkéw, toczenia gwintéw oraz wiercenia osiowego. Do zadan
programisty nalezy wéwczas zdefiniowanie takich parametréw, jak
warto$¢ posuwu, predkosé obrotowa wrzeciona oraz naddatku na czesci.
Programowanie procesu toczenia w systemie NX umozliwia petna kontrole
narzedzia w osi A i B. Jako rozszerzenie imponujacej funkcjonalnosci syste-
mu, dotyczacej wspomagania standardowych zadar, wprowadzono specjal-
ny tryb ,teach mode”, ktéry daje uzytkownikowi dodatkowa kontrole nad
procesem technologicznym, co ma szczegdlne znaczenie podczas obrébki
wykariczajacej i obrébek nietypowych. Uwage zwraca imponujacy stopien
elastycznosci oprogramowania. Niezwykle tatwe staje sie wiec programowa-
nie w ptaszczyznach obrébczych XY oraz ZX, w celu symulacji obrébki

w ukfadzie poziomym, pionowym lub pionowym odwréconym.

Elektroerozyjne wycinanie drutowe EDM (ang. Electrical Discharge Machine)
NX Machining utatwia programowanie wycinania drutowego w trybie

2- oraz 4-osiowym, z wykorzystaniem zaréwno krawedziowych, jak

i brytowych modeli wyrobéw. Dostepny jest szeroki zakres mozliwych

do zaprogramowania operacji wycinania drutowego, takich jak: profilowa-
nie w wielu przejsciach, profilowanie ze zmianq kierunku oraz usuwanie
obszaru z materiatu. Zestaw rozwigzari oferowanych w NX Machining
umozliwia ponadto generowanie Sciezek uwzgledniajgcych mostki, rézne
Srednice drutu oraz nastawy uktadu zasilania. Narzedzia stuzgce do progra-
mowania wycinania drutowego dedykowane sg dla wielu wiodgcych obra-
biarek EDM, w tym produkowanych przez AGIE Charmille.



Postprocessing i dokumentacja warsztatowa
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Zawarty w NX kreator obrabiarki umozliwia rozbudowanie
modelu 3D maszyny o okreslone wtasciwosci kinematyczne —
zgodnie z filozofig ,Wszystko w NX”
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Stosujgc Post Builder, uzytkownicy definiujg okreslone g
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ki obrabiarki. Jest to niezbedne w celu jednoznacznej et doeten
interpretacji wewnetrznej sciezki narzedzia, wygene- >
rowanej przez NX.
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Post Builder, wchodzgcy w sktad systemu NX wspomaga uzytkowni-
ka w tworzeniu sterownikéw na potrzeby symulacji 3D pracy obra-
biarki w celu sprawdzenia zgodnosci postprocesora.

Dokumentacja warsztatowa

Poprawna dokumentacja procesu technologicznego powinna

[T bt zawiera¢ m.in. karty nastaw obrabiarki, informacje o kolejnosci ope-
racji i zabiegow, a takze liste zastosowanych narzedzi obrébczych.
Tworzenie ww. zbioru dokumentdw jest bardzo czesto jedng z gtéw-
nych przyczyn powstawania znaczgcych opdéZznien rozpoczecia pro-
dukgcji. NX automatycznie generuje niezbedng dokumentacje warsz-
tatowq, umozliwiajgc jednoczesnie jej rozpropagowanie w wielu réz-
nych formatach, m.in. w tekstowym ASCII, jak réwniez HTML, umoz-
liwiajgcym internetowy lub intranetowy dostep do wszelkich danych
zawartych w tej dokumentacji.

it
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NX: zbidr rozwigzan wspierajacych wytwarzanie

NX Managed Development Environment - zintegrowane
srodowisko zarzadzania rozwojem produktu

System NX dostarcza szeregu narzedzi, stuzacych do zarzadzania informacjami
dotyczacymi produktéw i proceséw technologicznych z ich jednoczesna
synchronizacja. Znajduja one zastosowanie w kazdej fazie zycia produktu.
S3 to rozwigzania pochodzace bezposrednio z platformy Teamcenter®.

Od projektu do wytwarzania

Dzieki rozbudowie zintegrowanego Srodowiska rozwoju produktu

o specjalne narzedzia dedykowane dla wspomagania procesu wytwarzania, NX
umozliwia tatwa wspétprace pomiedzy projektantami wyrobu, technologami
oraz wszystkimi pozostatymi uczestnikami procesu wytwarzania.

Znaczenie zintegrowanego Srodowiska do zarzadzania rozwo-
jem produktu dla technologéw programistéow

Typowy zesp6t specjalistow zajmujacych sie wytwarzaniem produktu
spedza do 60% swego czasu pracy w poszukiwaniu niezbednych informacji.
Wykorzystanie btednych danych jest czesta przyczyna znacznych opéznien
lub strat materiatowych. Kazdy uczestnik procesu wytwarzania, majacy
dostep do zintegrowanego $rodowiska rozwoju projektu jest w stanie
szybko znalez¢ i zastosowac¢ wtasciwe dane, niezbedne do zrealizowania .
odpowiedniego zadania. W ten wtaénie sposéb uzyskuje sie imponujace Programista NC
oszczednosci czasu, projektuje poprawny proces technologiczny juz za
pierwszym razem, a takze uzyskuje wysoka jako$¢ gotowego wyrobu.

UDOWODNIONY SUKCES - Programowanie NC

Dostarczane przez NX zintegrowane
» “Platforma Teamcenter Manufacturing jest poteznym i unikalnym Srotjjovlz/lsko do.zl.ar;adzan:(a r(?ZWOJ{em'
rozwigzaniem. Zadne inne oprogramowanie nie oferuje tak produktu umoziiwia uzyskanie peme;

.. . . .. . kontroli nad wszelkimi danymi dotycza-
rozbudowanej i wrecz wzorcowej funkcjonalnosci w zakresie cymi programowania maszyn NC.

zarzgdzania danymi projektu, ze szczegélnym skoncentrowa- Naleza do nich m.in. informacje doty-
niem na procesie wytwarzania. Platforma ta jest podstawg czjce $ciezek narzedzi, kodéw wyjscio-
funkcjonowania wszystkich rozwigzan systemu NX, stuzgcych wych, dokumentacji warsztatowej,

. . oo . T oprzyrzadowania oraz nastaw obrabia-
do wspomagania wytwarzania. Catkowita integracja aplikacji e e —" g

CAM, cyfrowego wytwarzania oraz projektowania narzedzi faczone z modelem 3D odpowiedniego
- z zatozeniem kluczowej roli Teamcenter Manufacturing - to wyrobu.

ultranowoczesne rozwigzanie, ktére nie ma sobie réwnych na

wspotczesnym rynku.”

Alan Christman,

V-ce Prezes CIMdata,

uznany autorytet w branzy oprogramowania NC
oraz przemystowych trendow rynkowych



Projektant oprzyrzgdowania

Manager ds. gospodarki
oprzyrzadowaniem

Projektowanie oprzyrzagdowania
Zintegrowane $rodowisko do zarzadza-
nia rozwojem produktu przyczynia sie
do utatwienia konstruowania przyrza-
doéw technologicznych poprzez jedno-
czesne zapewnienie dostepu do modeli
wyrobdéw oraz bibliotek czesci standar-
dowych. Fakt ten usprawnia proces
tworzenia i rozwoju oprzyrzagdowania
technologicznego.

Zarzgdzanie narzedziami, przyrzadami
i innymi zasobami

Wykorzystujac technologie, pochodzaca bezpo-
Srednio z platformy Teamcenter, zintegrowane
Srodowisko do zarzadzania rozwojem produktu
umozliwia korzystanie z bibliotek posiadanych
zasobéw. Jednoczesnie dostarczane sg wszelkie
mozliwe narzedzia, stuzgce do obrébki danych
(np. klasyfikacji) danych, zawartych w bibliotece.
Niezbedne informacje moga by¢ pobierane bez-
posrednio do aplikacji, takich jak NX Machining.

Zsynchronizowane dane
dotyczace produktu oraz pro-
cesu technologicznego

Technolog

Planowanie proceséw technologicznych
Dzigki oferowanej przez Siemens PLM Software

rodzinie aplikacji Tecnomatix™, inzynierowie
technolodzy moga stworzy¢ kompletne plany
proceséw wytworczych. Aplikacje Tecnomatix™
sa catkowicie kompatybilne ze zintegrowanym
Srodowiskiem do zarzadzania rozwojem produktu

Wykonywanie dokumentacji warsztatowej
Prawidtowo skonfigurowane zestawy danych
moga by¢ przestane ze Srodowiska zarzadzania
bezposrednio do miejsca, w ktérym zachodzi
proces wytwarzania. W sktad przesytanych
danych wchodzi¢ moga listy narzedzi oraz
przyrzaddéw, dane uzyskane z postprocesora,
arkusze nastaw obrabiarek, a takze zalecenia
technologiczne.
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Zwiekszenie jakosci procesu projektowania narzedzi - zwielokrotnione podczas

Portfolio Siemens PLM Software oferuje zestaw wysoce zautomatyzo-
wanych rozwigzari, dedykowanych dla projektowania form wtrysko-
wych i wykrojnikéw. NX Mold Wizard, NX Progressive Die Wizard oraz
NX Transfer Die Design radykalnie skracaja czas projektowania catko-
wicie funkcjonalnych narzedzi okre$lonego rodzaju.

Integracja wszystkich srodowisk NX oznacza, ze aplikacje NX do projekto-
wania narzedzi i NX Machining stanowig kombinacje zapewniajaca nie-
spotykane skrocenie czasu trwania procesu konstrukcyjnego, maksymalna
wydajnos¢ i powtarzalng wysoka jako$¢ produktu.

Projektowanie ttocznikéw wielotaktowych z mechanizmami
przesuwajacymi wyttoczki

NX dostarcza zestaw profesjonalnych narzedzi numerycznych, dedyko-
wanych procesowi konstruowania ttocznikéw wielotaktowych. Zestaw
automatyzuje kosztowne i czasochtonne procesy zwiazane z produkcja
ttoczonych oraz gietych elementéw blaszanych, znaczaco skracajac
czas przeprowadzenia operacji.

Integracja z modutami NX stuzgcymi do programowania
obrabiarek

Zautomatyzowane aplikacje do projektowania narzedzi umozliwiaja
precyzyjne zamodelowanie powierzchni ksztattujgcych form wtrysko-
wych oraz wykrojnikéw wraz z ich korpusami, ktére moga zosta¢
natychmiast wyprodukowane dzieki zaprogramowaniu obrabiarek

z zastosowaniem NX Machining i tatwej wymianie geometrii pomiedzy
poszczegdblnymi srodowiskami systemu NX oraz szybkiej i asocjatywnej
aktualizacji, utatwiajacej wprowadzanie zmian. Wszystko to w jednym
systemie.

Projektowanie wykrojnikéw postepowych

Progressive Die Wizard umozliwia maksymalne zwigkszenie wydajnosci
projektowania wykrojnikéw postepowych dzieki inteligentnej automatyzacji
zadan inzynierskich. Obejmujacy doswiadczenia najlepszych ekspertéw

z branzy Progressive Die Wizard dostarcza kompletny zbiér rozwiazan

do projektowania ww. narzedzi i umozliwia elastyczne reagowanie na
specyficzne wymagania zleceniodawcéw.

Projektowanie form wtryskowych
NX Mold Wizard zapewnia zautomatyzowanie catego procesu modelo-

wania powierzchni ksztattujacych formy wtryskowej — jak réwniez jej
pozostatych komponentéw — na podstawie geometrii modelu wypraski.
Mold Wizard gromadzi i przechowuje informacje o rodzaju i lokalizacji
poszczegdlnych cech modeli czesci sktadowych formy wtryskowej.
Informacje te moga zostac z tatwoscia przestane do NX Machining,
dzieki czemu proces wygenerowania optymalnej Sciezki narzedzia
obrobczego ulega zautomatyzowaniu.



Zalety systemu NX

Dzieki elastycznosci w zastosowaniach przemystowych,
NX dostarcza kluczowe rozwigzania dla firm, majace
umozliwi¢ im osiagniecie celéw biznesowych, zaktada-
jacych m.in. dalsze zwiekszanie jakosci, redukcje
odpaddw, skrocenie cykli technologicznych, a takze
wdrazanie kolejnych znaczacych innowacji produktu.
Te unikalne atrybuty bezposrednio wspieraja przed-
siewziecia biznesowe, ukierunkowane na przeksztat-
canie proceséw rozwoju produktu.

Zintegrowane srodowisko do zarzadzania
rozwojem produktu

Rozwigzania NX zawieraja w petni zintegrowane

i zsynchronizowane srodowisko do zarzadzania danymi
produktu i wiedza zwigzana z procesem. Dzieki temu
rozwdj produktu odbywa sie w Srodowisku, w ktérym
wspotpracowaé moga wszyscy specjalisci bioracy udziat
w rozwoju produktu.

Ujednolicone rozwigzania, dotyczace rozwoju
produktu

Doskonata wspoétpraca wielu réznych narzedzi syste-
mu NX umozliwia szybkie wdrazanie udoskonaleri
produktéw i proceséw. Dzieki temu uzytkownicy
szybko zastepuja ,rozwigzania jednorazowe” ujednoli-
conym systemem rozwoju produktu — od wstepnej
koncepcji produktu, az do jego wytwarzania.

Automatyzacja poparta wiedza i doSwiadczeniem
Dzieki NX uzytkownicy moga wielokrotnie stosowac
sprawdzona wiedze inzynierska dotyczaca wszystkich
etapéw rozwoju produktu, co zwigksza stopien zau-
tomatyzowania proceséw wytworczych oraz
ponownego wykorzystania danych.

Symulacja, weryfikacja i optymalizacja
Wszechstronne narzedzia do symulagji i weryfikacji
danych, zawarte w systemie NX, automatycznie kon-
troluja okreslone wtasciwosci oraz technologicznosc
kazdego z etap6éw procesu rozwoju. Powstaje w ten
spos6b powtarzalny i ciggty system kontroli danych.

Modelowanie systemowe

Tworzenie strukturalnych modeli koncepcyjnych
umozliwia wprowadzenie standaryzacji metod projek-
towania i szybkie tworzenie wariantéw produktu.
Dzieki temu proces rozwoju produktu ulega dalszym
przeksztatceniom, w kierunku modelowania syste-
mowego, popartego sprawdzona wiedza inzynierska.
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