Nowosci w oprogramowaniu NX 8

Wtasciwe decyzje. Lepsze produkty.

Korzysci

NX

Wydajniejszy rozwoj produktu
Wyzsza jakos¢ produktow,
szybszy rozwdj, nizsze koszty
tatwiejsze podejmowanie
decyzji

Szybsze i wydajniejsze
modelowanie

Lepsza zgodnos¢ ze
standardami i wymaganiami
dotyczacymi produktu
Skrécenie nawet o 70 procent
czasu potrzebnego na
modelowanie symulacyjne

i opracowywanie rozwigzan
Wiecej mechanizméw
analitycznych do
optymalizacji i rozwiazan
wielodomenowych
Wydajniejsze programowanie
NC czesci maszyn

Szybsze i wydajniejsze
projektowanie narzedzi
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Podsumowanie

Rozwiazanie dla rozwoju produktu, jakim jest NX 8 firmy Siemens PLM
Software, oferuje nowe mozliwosci oraz bardziej zaawansowane narzedzia do
projektowania, symulacji i produkcji. Najnowsza wersja, bazujaca na platformie
technologicznej HD PLM firmy Siemens, zapewnia dostep do wiekszej

liczby informacji wizualnych i analiz, usprawniajac tym samym wspotprace

i podejmowanie decyzji. Zasugerowane przez klientéw udoskonalenia

w zakresie modelowania CAD, sprawdzania poprawnosci, tworzenia
dokumentacji technicznej, symulacji/proceséw CAE, projektowania narzedzi
oraz obroébki radykalnie zwigkszaja wydajnos¢ w trakcie rozwoju produktu,
dzieki czemu firmy moga szybciej i taniej wytwarza¢ wyzszej jakosci produkty.

Srodowisko High-definition 3D (HD3D)

Oprogramowanie NX 8 zawiera wiele rozszerzen technologii HD PLM
przydatnych w trakcie rozwoju produktu. Srodowisko HD3D oraz wizualne
narzedzia do przygotowywania raportéw i analiz w oprogramowaniu NX
zostaty rozbudowane, aby umozliwi¢ zaawansowang interakcje i dostarczanie
informacji niezbednych do sprawdzania poprawnosci, przygotowywania
szablonéw produktéw oraz innych aplikacji.

Funkcja HD3D Visual Reporting w oprogramowaniu NX 8 zwieksza liczbe

i zakres predefiniowanych, gotowych raportéw, dostarczajac bogatszych
informacji o terminowosci/op6znieniu oraz o innych wtasciwosciach projektu.
Mozliwe jest réwniez sporzadzanie raportéw wielowymiarowych, obejmujacych
wiecej niz jeden najwyzszy poziom kryteriéw z raportu, z kolorowaniem
obiektow o tych samych wiasciwosciach i wyswietlaniem znacznikéw graficznych
innych wiasciwosci w celu uzyskania lepszego efektu — na przyktad oznaczanie
kolorami czesci w zaleznosci od statusu obrébki przy jednoczesnym wyswietlaniu
na czesciach znacznikéw dotyczacych harmonogramu ukoriczenia. Przetaczanie
pomiedzy
najwyzszymi
poziomami kryteriow
z raportu pozwala

w rézny sposéb
grupowac

i sortowac dane.

Predefiniowane
raporty z rozwigzania
Teamcenter 9 Report
Builder zawieraja
informacje o

czesciach, na ktére
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wptyw maja zlecenia zmian inzynieryjnych
lub raporty o problemach; o statusie czesci
podczas procesu zmian lub przeptywu
informacji; a takze o komponentach na
wyzszych poziomach procesu sprawdzania.
Teamcenter 9 Report Builder pozwala
tworzy¢ raporty dodatkowe w celu
gromadzenia innych danych pochodzacych
z oprogramowania Teamcenter lub

z zewnetrznych zrodet.

Ulepszone metody wprowadzania danych
i szerszy zakres zastosowar pozwalaja na
fatwiejsze tworzenie raportéw wizualnych
obejmujacych szerszy i bardziej ztozony
zestaw zapytani. Nowe mozliwosci obstugi
typow dat, listy poprawnych wartosci,
koriczenia wpisywania oraz funkcje
rozwigzania Teamcenter usprawniaja
tworzenie raportu. HD3D Visual Reporting
umozliwia réwniez tworzenie wiasnych
map bitowych i legend oraz korzystanie

z niestandardowych widokéw InfoView,
podpowiedzi i hipertaczy do stron
internetowych i powiazanych dokumentéw,
wzbogacajac w ten sposdb materiaty
ilustracyjne.

Sprawdzanie poprawnosci

W oprogramowaniu NX 8 zostato
rozbudowane narzedzie kontrolno-
sprawdzajace NX Check-Mate — zawiera
ono teraz ponad 300 gotowych regut
sprawdzajacych oraz 900 funkcji
sprawdzania. Obejmuja one wszystkie
geometryczne kryteria jakosci okreslone
w wytycznych dotyczacych jakosci danych
produktu opracowanych przez organizacje
Strategic Automotive Product Data
Standards Industry Group. Usprawnienia
w interfejsie HD3D narzedzia Check-Mate
wprowadzaja bogatsza komunikacje
wizualna, przyspieszajaca zrozumienie
probleméw oraz ich rozwigzywanie.

Sprawdzanie zgodno$ci z wymaganiami
W wersji NX 7.5 narzedzie do
sprawdzania zgodnosci z wymaganiami
(Requirements Validation) rozszerzono

o funkcje przypisywania wymagan

z rozwigzania Teamcenter do
podsysteméw produktéw i taczenia ich

z projektami w oprogramowaniu NX.

W wersji NX 8 narzedzie Requirements
Validation wzbogacono o interakcje HD3D
w zakresie sprawdzania wymagan, wynikow
i powiadomien. Dzieki standardowym
funkcjom HD3D, takim jak listy przeptywu,
znaczniki graficzne, InfoView, podpowiedzi
oraz tryby jednoczesnego wyswietlania,
narzedzie Requirements Validation
zapewnia wizualnie zaawansowane

i elastyczniejsze $rodowisko informacji
zwrotnych, pomagajace w szybszym
znajdowaniu, diagnozowaniu

i rozwigzywaniu probleméw w celu
zapewnienia zgodnosci produktéw

z wymaganiami.

NX — wyzsza efektywno$¢ projektowania

Projektowanie modutowe Oprogramowanie
NX wprowadza projektowanie modutowe,
upraszczajace modelowanie i edycje
ztozonych projektow i umozliwiajace
rébwnolegta prace wielu projektantow.
Dzieki funkcjonalnosci modutowej mozna
podzieli¢ projekty na samodzielne elementy
funkcjonalne o interfejsach modutowych

w zorganizowanej strukturze elementéw
projektow do wielokrotnego wykorzystania
z wiasnymi danymi.
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Modelowanie oparte na operacjach
Nowa przegladarka operacji umozliwia
wizualizacje operacji i ich powiazan,
pozwalajac na szybsze i bardziej intuicyjne
zrozumienie zatozen projektowych

oraz efektéw zmian wprowadzanych

w projekcie. Po wskazaniu operacji

w przegladarce obiekty sg podswietlane
w oknie graficznym i w oknie Part
Navigator, i wy$Swietlane s3 relacje

z innymi operacjami i obiektami.
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Oprogramowanie NX 8 dodaje mozliwos¢
wybierania obiektéw z okna Part Navigator
jako danych wejsciowych do polecen
modelowania. Wybieranie pozycji

z okna Part Navigator jest czesto szybsze

i tatwiejsze niz z okna graficznego,
zwtaszcza w przypadku czesci ztozonych.

Oprogramowanie NX 8 zapewnia wigksza
elastycznosc i lepsze mozliwosci w zakresie
tworzenia szykéw operacji. Podczas
tworzenia szykdéw mozna korzystac

z bogatszej gamy uktadéw, w tym liniowych,
wielokatnych, wzdtuznych, z odniesieniami,
kotowych spiralnych lub ogélnych. Mozliwe
jest rébwniez wypetnianie szykiem okre$lonej
granicy, tworzenie szykow symetrycznych

w uktadzie liniowym, rozktadanie kolumn
lub wierszy oraz stosowanie szykéw
promienistych w ukfadach kotowych lub
wielokatnych. Dodatkowe opcje pozwalaja
okresla¢ orientacje i wybiera¢ indywidualne
przypadki do taktowania, blokowania i wariangji.

Modelowanie synchroniczne Czwarte
wydanie oprogramowania NX z technologia
synchroniczna, NX 8, zawiera ulepszone
funkcje modelowania synchronicznego
zwiekszajace elastycznosé i umozliwiajace
ocene wiekszej liczby wariantéw projektu
w krotszym czasie. Teraz mozna zmieniaé
kolejnos¢ przecinajacych sie zaokraglen
przeciwlegtych wypuktosci czesci
niezaleznie od istnienia historii operacji.
W przypadku usuwania ptaszczyzn
modelu istnieje opcja naprawiania
ptaszczyzn sasiadujacych. Modyfikacja



narzedziami synchronous umozliwia teraz
uzyskiwanie wyzszej jakosci powierzchni
z zachowaniem ciagtosci krzywizny na
rozszerzonej powierzchni. Mozna takze
wyciagac lub przesuwac fragmenty
Scianek ograniczanych krzywymi.
Operacja przenoszenia ptaszczyzn

zostata wzbogacona w funkcje okreslania
kierunku i parametréw lokalizacji
bezposrednio w oknie graficznym, a nie
w oknach dialogowych. Wybér powiazan
geometrycznych (interpart) zostat
poszerzony o wiele polecen upraszczajacych
modelowanie z odniesieniami i linkami
geometrii do innych czesci.

Modelowanie powierzchni swobodnych
Oprogramowanie NX 8 wprowadza

w projektowaniu powierzchni swobodnych
uproszczony przeptyw informacji oraz
ulepszone funkcje w wielu narzedziach

do krzywych i powierzchni, wtacznie

z dopasowywaniem krawedzi, przecigganiem
po krzywych, rozbudowa pomostowa

i rozszerzaniem powierzchni,
przeciggnigciem zmiennym,
dopasowywaniem i wygtadzaniem krzywych
oraz zaokraglaniem i edycja krzywych typu
spline. Funkcja zaokraglania ptaszczyzn

i krawedzi umozliwia teraz réwniez
tworzenie zaokragler stozkowych bardziej
ztozonego typu o delikatnym wygladzie,
pomagajacych poprawic estetyke oraz
plastyczno$¢ odlewodw i czesci blaszanych.
Mozliwe jest tez tworzenie znacznikéw
analizy pochylen dla $cianek i powierzchni
szkieletowych (geometrii o charakterze
ptaszczyznowym — tesselacyjnym),

w ktérych legenda koloréw wskazuje
obszary powyzej i ponizej linii podziatu lub
granicznych katéw pochylenia.

Projektowanie ztozeri Oprogramowanie
NX 8 posiada teraz nawigator relacji
ufatwiajacy wyszukiwanie wiezdw

oraz rozwigzywanie zwigzanych

z nimi probleméw. Dostepny z paska
zaktadek nawigator relacji wyswietla
konfigurowalne kolumny informacji oraz
opcje umozliwiajace grupowanie informacji
o wiezach wedtug komponentéw, relacji
oraz stanu. Zostaty dodane relacje

powiaz i utwierdZ w celu zachowania
potozenia komponentéw. Modut nawigacji
po ztozeniu (Assembly Navigator)

zostat wzbogacony o nowe ikony dla
nierozwigzanych relacji, wyraznie
pokazujace rodzaj i powage problemdw
oraz zapewniajace szybszy dostep do
dodatkowych informacji.

Projektowanie wigzek przewodow
Dostepne w oprogramowaniu NX8 aplikacje
przeznaczone do projektowania wiazek
pomagaja w automatyzacji wyboru czesci

i ich rozmieszczania, skracajac czas
modelowania. Mozliwe jest automatyczne
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wybieranie i rozmieszczanie czesci na
podstawie przeznaczenia i opisu przebiegu,
przy czym kryteria wyszukiwania czesci
oparte s3 na okre$lonych zasadach

i relacjach. W najnowszej wersji dodano
rowniez kalkulatory wielkosci przewodéw
i ciagdéw HVAC, dziatajace w oparciu

o parametry przeptywu, a takze funkcje
sprawdzania dtugosci produkowanych rur
i kalkulator wyznaczajacy kompensacje
skurczu oraz odpowiednia gietarke.

Nowe funkcje sprawdzania wiazek
dodane do NX 8 sprawdzaja poprawnos¢
potaczen i wyswietlaja wyniki. Funkcje
sprawdzania mozna ustawic¢ za pomoca
narzedzi NX Check-Mate lub poprzez
skonfigurowanie funkcji zwrotnej przy
uzyciu niestandardowych warunkéw

i parametrow. Prezentacje wynikow ze
znacznikami mozna obejrze¢ w narzedziu
Check-Mate lub HD3D Visual Reporting,
a wyniki filtrowane wedtug statusu
pozwalaja szybko zidentyfikowac

i rozwigzac problemy.

Projektowanie czesci blaszanych

W oprogramowaniu NX8 projektowanie
czesci blaszanych zostato ulepszone dzieki
zapewnieniu mozliwosci modelowania

w kontekscie catego ztozenia. Mozliwe
jest tworzenie powigzanych kotnierzy

z wykorzystaniem istniejacej geometrii do
sterowania dtugoscia kotnierza i katem
zagiecia. Przy przeksztatcaniu modeli
brytowych w modele czesci blaszanych
dostepna jest teraz opcja zachowania

NX

ostrych krawedzi z zerowym promieniem
giecia. Eksport rozwinie¢ do formatu

DXF zostat rozbudowany o wiecej opcji
charakterystycznych dla rozkrojow
blaszanych. Tworzenie szykéw wyttaczania
dla komponentéw z blachy zostato
uproszczone dzieki wprowadzeniu

w oprogramowaniu NX8 nowych

narzedzi do modelowania szykow.

Ponowne wykorzystanie Platforma
NX Reuse Library to biblioteka
elementéw projektéw do wielokrotnego
wykorzystania, ktéra rozbudowano

o dodatkowe narzedzia do zarzadzania,
pozwalajgce na dodawanie i usuwanie
bibliotek, edytowanie wtasciwosci,
kontrole widocznosci i okreslanie, ktére
biblioteki sa dostepne dla aplikacji NX.
Obecnie zawiera ona réwniez nadajace

+ sie do ponownego wykorzystania obiekty

z arkuszami, w ktérych zawarto dane

o atrybutach czesci, wyrazenia oraz
lokalizacje obrazéw podgladu. Biblioteke
czesci ztacznych mozna dostosowac do
wymagan firmy, dodajac do niej czesci oraz
rodziny czesci jako normalia wewnetrzne.

NX Product Template Studio, narzedzie do
tworzenia szablonéw z istniejgcych modeli,
zostato rozbudowane o dodatkowe funkcje
oprogramowania NX. Pozwala to na
tworzenie szablonéw z niestandardowymi
interfejsami, obejmujacych analize
optymalizacji, sprawdzanie zgodnosci

z wymaganiami, poprawnosci

i rozmieszczenia przewodow, znaczniki
HD3D, wyboér materiatu, podpowiedzi

oraz inne informacje. Dodane zostaty
nowe reguty wizualne, poprawiono takze
obstuge jezykéw wielobajtowych.

Wizualizacja Dostepne w oprogramowaniu
NX narzedzia do wizualizacji zostaty
rozbudowane o zaawansowane cieniowanie
W czasie rzeczywistym oraz narzedzia do
renderingu, zapewniajace jeszcze bardziej
realistyczny wyglad umozliwiajacy ocene
projektu pod wzgledem estetycznym. Nowe
Srodowisko zadaniowe zapewnia dostep

do wszystkich narzedzi do wizualizacji

w jednym miejscu, pozwalajac na
fatwiejsze tworzenie doskonatej jakosci
obrazéw z efektami oSwietlenia obiektow,
scenami systemow oraz zaawansowanym
cieniowaniem materiatéw. Zaawansowane
cieniowanie otoczenia uwzglednia
oswietlenie catej sceny, nie tylko o$wietlenie
pochodzace z pojedynczego Zrodta Swiatta,
dodajac gtebi obiektowi i pozwalajac
poprawic¢ postrzeganie ksztattow 3D.



Dokumentacja techniczna Narzedzia NX8
do tworzenia dokumentacji ptaskiej zostaty
wzbogacone o zestaw polecen stuzacych

do tworzenia i edycji wiasnych szablonéw
rysunkéw. Mozliwe jest tworzenie

i edytowanie asocjatywnych granic i stref
dla kazdego arkusza rysunku w pliku
szablonu, konstruowanie i modyfikowanie
wtasnych tabelek rysunkowych, tworzenie

i dotaczanie szablonéw obszaréw, wigzanie
uwag, tabel, symboli i widokéw z obszarem
rysunkowym, tworzenie szablonéw
dokumentacji rysunkowej nadajacych sie do
wielokrotnego wykorzystania z biezagcego
arkusza rysunkowego, a takze stosowanie
regut opartych na platformie Knowledge
Fusion do ustalania zachowania obiektow
stanowigcych czes¢ szablonu po wstawieniu
ich do innej czesdci.

Nowe narzedzie do tworzenia widokéw
przerwanych pozwala na tatwe dodawanie
kilku poziomych lub pionowych przerwan,
dzieki czemu mozliwe jest rysowanie
bardziej ztozonych widokdéw na arkuszu

z pominieciem pewnych elementéw
geometrii. W rysunkach technicznych

i danych PMI dostepna jest teraz obstuga
standardowych czcionek, w tym TrueType,
OpenType i PostScript, dzieki czemu mozna
zastepowac, wzbogacac i uzupetniac
dostepne czcionki.

Pomoc oprogramowania NX Obecna
wersja wprowadza nowy wyglad i sposéb
dziatania oraz pomoce nawigacyjne

w dokumentacji oprogramowania NX.
Nowy interfejs uzytkownika ufatwia
znajdowanie informacji i przeszukiwanie
zawartosci. Ulepszona zostata funkcja
wyszukiwania, teraz tatwiej dostepna

w gdrnej czesci okna pomocy.
Dokumentacja zostata zreorganizowana

w celu poprawienia doktadnosci wynikéw
wyszukiwania oraz zapewnienia bardziej
logicznej i intuicyjnej nawigacji. Nawigacja
za pomoca faczy do stron nadrzednych

w gornej czesci kazdej strony pozwala $ledzi¢
lokalizacje. Na kazdej stronie wy$wietlane sg
facza do wszelkich powigzanych informaciji.

Wydajniejsza symulacja

Skré¢ czas przygotowywania i rozwigzywania
modeli analitycznych nawet o 70 procent.
Firma Siemens wzbogacita i rozszerzyta
zakres stosowanych od wielu lat technologii
symulacji i potaczyta je w formie NX

CAE, nowoczesnego i zintegrowanego
zaawansowanego $rodowiska analizy,

oraz NX Nastran, wysokiej jakosci solwer
wykorzystujacy metode elementow

skoriczonych. Oprogramowanie NX 8 ma
ponad 200 nowych funkgji dla srodowisk NX
CAE i NX Nastran, pozwalajacych na szybkie
budowanie, aktualizowanie i symulowanie
modeli analitycznych, podejmowanie
rozsadniejszych decyzji inzynieryjnych oraz
szybsze wytwarzanie lepszych produktéw.

NX 8 CAE

NX CAE to nowoczesne srodowisko
symulacyjne umozliwiajace tworzenie
zaawansowanych siatek, warunkéw
brzegowych i interfejséw do wspotpracy
z solwerami, jakich doswiadczeni
analitycy potrzebuja do przeprowadzania
skomplikowanych analiz.

Tym, co odréznia NX CAE od innych
preprocesordw, jest doskonaty sposéb,

w jaki faczy on podstawowe funkcje
geometryczne, umozliwiajac intuicyjne
edytowanie geometrii i powigzanie modelu
analitycznego z danymi z wielu programéw
CAD. Wspotpraca z solwerami stosowanymi
w r6znych dziedzinach oraz wieloma
solwerami CAE pozwala analitykom na
efektywniejsze przeprowadzanie symulacji
w jednym $rodowisku i wyeliminowanie
btedéw wynikajacych z translacji danych.

W wersji NX 8 oprogramowanie NX CAE
zostato udoskonalone w nastepujacych
obszarach kluczowych:

Srodowisko symulacyjne
i podstawy geometrii

Tworzenie Scianek z istniejacej siatki
Funkcja tworzenia $cianki z istniejacej
siatki jest pomocna, gdy zachodzi
potrzeba modyfikacji modeli elementéw
skoriczonych, ktére albo nie posiadaja
geometrii (na przyktad zaimportowane
duze pliki danych) albo posiadaja siatki
niepowiazane z geometria. Funkcja
tworzenia Scianki z istniejacej siatki
przydaje sie w przypadku koniecznosci
powiazania istniejgcego modelu elementu
skoriczonego z nowg geometria, potaczenia
powtok siatek lub tez w przypadku
lokalnego dopracowania fragmentu siatki
niezwigzanej z zadna geometria.
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Ukrywanie otworéw w elementach
blaszanych Funkcja ta moze by¢
stosowana, gdy analityk postanowi
zignorowac otwory, ktére nie maja wptywu
na zachowanie modelu. Ukrywanie
otwordw eliminuje niepotrzebna gestosc
siatki w tych regionach. Nowe polecenie
Zablokuj otwor (Suppress Hole) usuwa
otwory z elementdw blaszanych, takich jak
elementy z powierzchniami posrednimi.
Takie otwory mozna wskazac¢ recznie lub
wybraé otwory o $rednicy mniejszej niz
okredlona wartos¢.

Optywanie powierzchni ptynem

Funkcja optywania powierzchni pomaga
w tworzeniu geometrii obszaru cieczy
uzywanej dla numerycznej analizy
mechaniki ptynéw CFD (ang. Computational
Fluid Dynamics) skomplikowanych modeli,
np. w modelowaniu optywu geometrii
sktadajacych sie z wielu czesci statych.
Algorytm optywania powierzchni tworzy
szczelne otoczenie w oparciu o wybrane
bryty okreslajace granice powierzchni oraz
zawarte wewnatrz obszaru bryty.




Multidyscyplinarna symulacja
i optymalizacja

Optymalizacja topologii Wprowadz
symulacje na najwczesniejszych etapach
projektu koncepcyjnego. Optymalizacja
topologii pomaga analitykom w zmniejszaniu
wagi komponentéw poprzez wyliczanie
optymalnego projektu koncepcyjnego

w oparciu o model elementu skoriczonego
przestrzeni projektowej oraz warunkéw
obciazen. Integracja ze Srodowiskiem NX
pozwala na tatwa wspétprace pomiedzy
analitykami i projektantami, gdyz projekt
koncepcyjny moze zosta¢ ptynnie przekazany
projektantom do dalszego udoskonalania.

Wielodomenowa analiza
termomechaniczna Wielodomenowa
analiza termomechaniczna moze zostac
uzyta do zamodelowania probleméw

z obcigzeniami cieplnymi, ktére beda miaty
réwniez wptyw na wytrzymatos¢ konstrukgji,
na przyktad w projektach silnikéw lotniczych.
Analiza termomechaniczna odbywa sie
dzigki potaczeniu rozwigzania NX Thermal

z rozwigzaniem NX Nastran (SOL 101) do
analizy liniowej dla statyki. W zintegrowanym
Srodowisku pofaczenie to jest tatwe

i eliminuje btedy w transferze danych.

Symulacja na poziomie systeméw

Modelowanie MES z zastosowaniem
superelementow ztozonych
(zewnetrznych)

Metoda elementéw skoriczonych dla ztozen
umozliwia teraz budowanie, rozwigzywanie
i dalsza obrébke modeli systemu przy uzyciu
superelementéw ztozonych (zewnetrznych).
Dzieki nim analitycy moga zmniejszac

liczbe DOF (a co za tym idzie, réwniez
liczbe réwnan) do liczby odpowiedniej

dla modelu duzego systemu. Ponadto
uproszczona prezentacja geometrii
zapewnia dodatkowa warstwe
bezpieczeristwa producentom OEM, ktérzy
nie chca udostepniaé dostawcom z innych
firm wszystkich szczegotéw zwiazanych

z geometria.

Obliczenia réwnolegte przeptywu
Obliczenia réownolegte skracajag czas
niezbedny do przygotowania rozwigzania
dla duzych modeli. Obliczenia réwnolegte
na maszynach z pamiecig rozproszona
rozdzielaja duze symulacje CFD na kilka
procesoréw, 10- lub nawet 20-krotnie
przyspieszajac uzyskanie rozwigzania.

HD-PLM

Ocena wynikéw Oprogramowanie NX CAE
wprowadza sposoby oceny wynikéw, ktére
mozna wykorzysta¢ do powiazania wynikéw
symulacji z konkretnymi wymaganiami
dotyczacymi produktu. Po opracowaniu
modelu mozna przedstawi¢ konkretne
wartosci wynikowe jako okreslone wyrazenia.
I tak na przyktad mozna stworzy¢ wyrazenie
zawierajace wartos¢ naprezenia von Misesa

z okreslonego podprzypadku w rozwigzaniu.
Nastepnie wyrazenie to moze zostac potaczone
z wymaganiami dotyczacymi produktu
przechowywanymi w oprogramowaniu
Teamcenter, a kierownicy projektu moga by¢
informowani o wystepowaniu przypadkéw,
gdzie wymagania nie sa przestrzegane.

NX Nastran 8

Przez ponad 40 lat Nastran stanowit
standardowe rozwigzanie stosowane

w przemysle dla elementéw skoriczonych,
stuzace do analizy naprezen, drgan,
awarii strukturalnych, przenoszenia
ciepfa, akustyki oraz aeroelastycznosci.
Gtoéwni producenci na catym Swiecie
polegaja na oprogramowaniu NX Nastran
w zakresie obliczerl inzynieryjnych,
opracowujac bezpieczne, niezawodne

i zoptymalizowane projekty w coraz
krétszym czasie.

NX

NX Nastran 8 wprowadza liczne ulepszenia
w nastepujacych obszarach kluczowych:

Poszerzenie zakresu dyscyplin
i domen fizycznych

tatwiejsze potaczenie NX Nastran i NX
Thermal Nowe mozliwosci wielodomenowej
analizy termo-mechanicznej w NX CAE

w jeszcze wiekszym stopniu upraszcza
przeptyw informacji workflow w celu
potaczenia NX Nastran z NX Thermal.

Analiza nieliniowa - rozszerzenia

w zakresie materiatéw i obcigzen
Rozszerzenia w zakresie obcigzen oraz
wiasciwosci materiatdw pozwalaja na
symulowanie wiekszej liczby typéw
materiatéw dla analizy nieliniowe;.

® Przykfady obejmujg wiskoelastyczne

wtasciwosci zaréwno hiperelastycznych jak
i niehiperelastycznych materiatow, efekt
Mullinsa dla materiatu hiperelastycznego
oraz pofagczone petfzanie z odksztatceniem
elastycznym/plastycznym.
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Dynamika uktadéw wirujacych Dynamika
uktadéw wirujacych jest stosowana

w analizie uktadéw wirujacych i pozwala

na analize ogdlnych, symetrycznych

i niesymetrycznych struktur obracajacych
sie w statych i obracajacych sie systemach
odniesienia. Funkcja ta umozliwia analize
szybkosci krytycznej oraz stabilnosci,
obliczenia czestotliwosci oraz charakterystyki
czasowej, zarbwno w podejsciach
bezposrednich jak i modalnych.



Wydajnos¢ obliczeniowa
i doktadnos¢ numeryczna

Poprawa skalowalnosci obliczen
réwnolegtych Ulepszenia

w oprogramowaniu NX Nastran 8 zwigzane

z obliczeniami réwnolegtymi polegajg na
zwiekszeniu wydajnosci przetwarzania
rownolegtego z pamiecia wspétdzielona
(SMP) i na optymalizacji czestotliwosci
odpowiedzi dla przetwarzania z pamiecia
rozproszona (DMP).
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Rozszerzenie zakresu analiz RDModes
NX Nastran 8 zwigksza wydajnos¢

i poszerza zakres obliczeniowy dla
rozwigzania RDModes o rozwigzanie do
analiz typu ,modal transient response”
(SOL 112) i rozwigzanie do optymalizacji
za pomoca analizy modalnej (SOL 200).
RDModes obstuguje obecnie réwniez
ponowne uruchomienia podczas
korzystania z SOL 103, 1111 112.

tatwos¢ modelowania
i przeptyw informacji

Poprawa potaczen Potaczenia znaczaco
upraszczaja proces modelowania
elementéw skoriczonych Mechanizmy
kontaktu w rozwiazaniu NX Nastran
zostaty rozbudowane tak, aby zawierac
przypadki specjalne, takie jak kontakty
krawedz-krawedz i krawedz-powierzchnia.
Obciazenia potaczen klejonych réwniez
moga by¢ przegladane w postprocesorze.

Nowy rodzaj ztozonego elementu
brytowego dla obliczeri materiatéw
kompozytowych Nowy rodzaj
ztozonego elementu brytowego dla
obliczerh materiatéw kompozytowych
zapewnia geometrycznie doktadniejsza
obstuge elementéw w ksztatcie
czworoscianu foremnego dla
materiatow hiperelastycznych oraz
tatwiejsze definiowanie orientacji

uktadéw wspotrzednych dla materiatow
kompozytowych.
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Ulepszenia dotyczace superelementéw
NX Nastran 8 — kompozyty. Ten nowy
element to jedno z wielu ulepszen
dotyczacych elementéw w oprogramowaniu
NX Nastran 8. Utatwia ono uzytkownikom
korzystanie z superelementéw ztozonych

w kontekscie metody MES dla ztozen

w rozwigzaniu NX CAE.

Poprawa optymalizacji Poprawa
optymalizacji zostata wprowadzona dla
zmiennych w projektach tulei i belek oraz
w wynikach zapisywanych w blokach
danych cyklu projektu w celu zapewnienia
obstugi wiasciwosci zaleznych od
czestotliwosci, zwiekszenia doktadnosci
optymalizacji i wySwietlania wynikéw
optymalizacji.

Poprawa dynamiki Oprogramowanie
NX Nastran 8 wprowadza usprawnienia
w zakresie rozwigzar do badan z dziedziny
dynamiki i poprawia doktadnos¢ lub
rozszerza mozliwosci w nastepujacych
obszarach:
* Residual Vector
¢ Transient Initial Conditions

(SOL 109/112)
* Modal Contributions
* Panel Contributions
* Flexible Body Export
* Frequency Dependent Stiffness
* Obstuga symulacji odpowiedzi

w oprogramowaniu NX
¢ Static Condensation

NX

Oprogramowanie NX CAM dla
programowania NC

Zwigkszenie produktywnosci wytwarzania
czes$ci maszyn dzieki oprogramowaniu
NX 8 Oprogramowanie NX CAM ustala nowe
standardy wydajnosci produkgji dzieki

petnej gamie funkcji programowania NC
zoptymalizowanych pod katem czesci maszyn.
Zaawansowane funkcje programowania,
niezbedne dla czesci maszyn, sg dostepne

z aplikacjami do frezowania, wiercenia,
toczenia, centrow frezarsko-tokarskich oraz
obrébki elektroerozyjnej (EDM). Wraz

z oprogramowaniem NX 8 nowe procesory
zapewniaja najlepsze metody programowania
elementéw pryzmatycznych, takich jak
otwory, rowki i kieszenie. Funkcje frezowania,
toczenia i obstugi centr frezarsko-tokarskich
s3 wzbogacone o funkcje ciggtego $ledzenia
aktualnego ksztattu przygotéwki obrabianych
elementéw, dzieki czemu programowanie
czesci maszyn jest wydajne i proste.

Objetosciowe frezowanie 2,5-osiowe

Tradycyjne frezowanie 2,5-osiowe

jest bardziej intuicyjne i wydajne niz

kiedykolwiek dzieki nowemu podejéciu

w oprogramowaniu NX 8 CAM. Wielkos¢

$ciezek skrawajacych jest okreslana

w prosty sposéb na podstawie wskazania

elementéw typu Scianki i dna. Wskazane

$cianki i dna w potaczeniu z aktualnym
ksztattem obrabianej czesci (naddatku od
przygotdwki) definiuja regiony obrébki
objetosciowe;j.

* Obrabiane dna maja kilka pozioméw
skrawania, jesli wymaga tego aktualny
rozktad naddatkow.

» Sciezki obrébki $cianek maja kilka
przejs¢, jesli wymaga tego aktualny
rozktad naddatkow.



« Sciezki narzedzia kazdorazowo
wykorzystuja aktualny ksztatt obrabianej
czesci w celu wyeliminowania ruchéw
jatowych.

* Nieobrobiony materiat w trakcie obrébki
jest pokazywany w niezmienionej
postaci, obszary obrobione sg réwniez
wyswietlane przed wygenerowaniem
Sciezki narzedzia.

Przejecie konfiguracji aktualnego ksztattu
czesci Oprogramowanie NX 8 CAM
automatycznie przenosi aktualny ksztatt
obrabianego modelu z jednej konfiguracji
do drugiej. Mozna uzy¢ poczatkowej definicji
przygotowki, a nastepnie pozwoli¢ na
przejecie komponentu czesci z jednej pozycji
do kolejnej. Aktualny ksztatt przygotéwki
automatycznie przejmuje pozycje ztozenia

z czesci bazowej.

* Asocjatywnos$¢ i mechanizmy aktualizacji
majg zastosowanie we wszystkich
konfiguracjach

» Konfiguracje ztozen sa obstugiwane
przez Teamcenter

Frezowanie otworéw/watkéw Otwory

i watki zostaty potraktowane w wyjatkowy
sposdb w oprogramowaniu NX 8 CAM

w celu zapewnienia optymalizacji

ich frezowania. Wyb6r geometrii ma
zastosowanie zarbwno w przypadku
obrébki manualnej, jak i opartej na cechach.

Frezowanie otworéw/watkéw obejmuje

specyficzne ruchy obrébki i pomocnicze:

* Wejscia pod r6znymi katami

* Stosowanie bezpiecznych przejazdéw
pomiedzy poszczegdlnymi operacjami

* Pionowa skierowana $ciezka spiralna do
obrébki wykariczajacej

* Pozioma skierowana $ciezka spiralna do
obrébki zgrubnej

* Pionowo, a nastepnie poziomo
skierowana sciezka spiralna
wielopoziomowej obrébki zgrubnej

| Ponadto obstugiwane jest réwniez
| frezowanie gwintow wewnetrznych
| i zewnetrznych oraz stozkowych.

Dostepne sg liczne definicje gwintéw:

* Manualny

* Z tabeli, wtacznie z NPT, BSTP, itp.

° Znarzedzia

* Oparty na modelu (cechy CAD i/llub
gwint symboliczny)

Lider w oprogramowaniu CAM NX™
CAM w nowej 8 wersji pozostaje jednym

z najlepszych rozwiazan w zakresie
programowania NC, oferujac najwieksze
mozliwosci w kluczowych branzach
produkcji i nowoczesnych obrabiarek.
Nowe funkcjonalnosci 5-osiowe sprawiaja,
ze obrébka symultaniczna jest fatwiejsza
niz kiedykolwiek, nawet w przypadku form
i matryc. Oprogramowanie NX 8 CAM
zapewnia rbwniez nowe wyspecjalizowane
metody obrébki komponentéw wirnikéw.

Optymalizacja obrébki opartej na
cechach (FBM) Oprogramowanie

NX 8 CAM wnosi nowa jako$¢ do
obrobki opartej na cechach dzigki
interaktywnemu opracowaniu definicji
cech i procesoéw, ktore umozliwia
szybsze jej dostosowywanie do wtasnych
potrzeb. Dzieki nowej funkcji Teach
Features mozna w interaktywny sposéb
okresla¢ wtasne typy cech w graficznym
Srodowisku interfejsu. Nastepnie funkcja
rozpoznawania cech interpretuje w sposéb
dynamiczny definicje cech XML, wraz

z cechami wtasnymi.

NX

Ponadto dzieki nowej funkcji Teach
Operations z fatwoscia mozna tworzy¢
definicje procesu obrébki na podstawie
operacji z oprogramowania NX CAM

i okreslac parametry proceséw, takie jak
obrébka, ruchy pomocnicze, zdarzenia
definiowane przez uzytkownika (UDE),
cykle oraz parametry cykli, poziomy
obrébki oraz parametry KF. Nastepnie
reguty obrébki mozna uogéini¢, edytujac
je za pomoca narzedzia Machining
Knowledge Editor (MKE).

Odchylenie osi narzedzia Elastycznosc
obrébki 5-osiowej umozliwia tatwe przejscie
do tradycyjnych operacji 3-osiowych. Nie
ma juz potrzeby stosowania dtuzszych
narzedzi, ktorych zakres gtebokosci

jest wiekszy, gdyz NX 8 pozwala na
zaprogramowanie $ciezek wykonywanych
przy uzyciu krétszych narzedzi, po czym
automatycznie odchyla o$ narzedzia,
pozwalajac uniknac kolizji z uchwytem
podczas obrébki obszaréw znajdujacych

sie nizej. Pozwala to znacznie przyspieszy¢
obrébke i zwigkszy¢ trwatosé narzedzia oraz
jakos$¢ uzyskiwanej powierzchni.

Turbomachinery Milling (wieloosiowa

obrébka turbin) Oprogramowanie NX 8

zwigksza mozliwosci obrébki turbin

i wirnikéw wielotopatkowych:

* Nowa operacja wykarczania zaokraglen

* Spiralna obrébka topatek zapewniajaca
doskonata jakos¢ wykoriczenia

* Zaawansowana synchronizacja punktéow
na wielu poziomach zapewniajaca
najdoktadniejsze wykorczenie

* Automatyczne interpolowanie osi
narzedzia i mozliwos¢ przejscia na
manualna kontrole w dowolnej
chwili. Interpolowane ustawienia sa
pokazywane w czasie manipulacji
0sig narzedzia, wskazywane s3
obszary niebezpieczne, w ktérych
oprogramowanie NX automatycznie
odchyla 0$, aby zapewni¢ bezkolizyjnosc.

Dynamiczne prowadzenie narzedzia
Widok narzedzia w oprogramowaniu NX
zawiera rowniez uchwyty interaktywne.
Podczas dynamicznego przeciggania
narzedzia mozna wyswietli¢ cate

ztozenie maszyny w celu sprawdzenia jej
rzeczywistego potozenia. Kolizje i limity osi
maszyny sg od razu podswietlane. Dane te
sg dostepne w kontekscie ztozenia podczas
interaktywnego ustawiania osi narzedzia
lub podczas edytowania parametrow
narzedzia.



Dokumentacja produkcyjna Dane
dotyczace narzedzi i oprogramowania NC
mozna przesta¢ na hale produkcyjna dzieki
fatwo edytowanym szablonom. Mozliwe
jest przestanie catej konfiguracji lub tylko
wybranych operacji. Szablony mozna
dostosowywac w programie Excel. Nie jest
potrzebna znajomos¢ programowania TCL
czy MOM, aby na arkuszach znalazty sie
nastepujace informacje:

* Dtugosc zawartosci strony

 Tytut powtérzenia

* Tabele narzedzi i operacji

* Grafika

* Atrybuty czesci

Ponad 1000 zmiennych MOM

Symulacja NC i maszyna wirtualna
(Virtual Machine) Virtual Machine

to najwyzszy poziom symulacji NC,
zapewniajacy najlepsza mozliwa obstuge
jezykowa, obstuge cyklu oraz doktadnos¢
ruchu w celu sprawdzenia dziatania
programéw NC. Narzedzie to wykorzystuje
rozwiazanie Virtual NC Kernel (VNCK) firmy
Siemens do replikowania kazdego aspektu
dziatania sterowania Sinumerik. NX 8

CAM wspbtpracuje z najnowsza wersja
programu VNCK obstugujaca modele 840D
Solutionline i Powerline. Uwzgledniono
narzedzia obrotowe i nieobrotowe

i poprawiono wydajnos¢ we wszystkich
Srodowiskach symulacji.

Programowanie maszyn pomiarowych
NX CMM

Programowanie maszyn pomiarowych
zostato bardzo udoskonalone

w oprogramowaniu NX 8 i jako pierwsze
otrzymato certyfikat DMIS 5.2. Pomiary
jakosci moga bazowac na zintegrowanych
informacjach PMI. Mozna rowniez stworzy¢
bardziej ztozone taricuchy pomiarowe.

Integracja PMI Obecnie programy CMM
w petni korzystaja ze zintegrowanych z NX
informacji PMI. Informacje PMI zawieraja
adnotacje GD&T i 3D uwzgledniajace
najwazniejsze tolerancje produkcyjne,
ktére musza zosta¢ zweryfikowane

przez programy na maszyny pomiarowe.
Istniejace w modelach NX informacje

PMI mozna teraz wykorzystywac do
programowania w celu zapewnienia,

Ze wymagane tolerancje beda mierzone
zgodnie ze specyfikacjami podanymi przez
projektanta.

Tworzenie Sciezek wielooperacyjnych
Programowanie maszyn pomiarowych (NX
CMM Inspection Programming) rozszerza
potaczenia i powigzania pomiedzy
poszczegblnymi pomiarami, dzieki czemu
w czasie jednego zadania mozna dokona¢
pomiaréw wielu elementéw.

Unikanie kolizji Mozna tworzyc¢ $ciezki
bezkolizyjne pomiedzy poszczegdlnymi
operacjami pomiarowymi, w tym

operacjami opartymi na PMI i $ciezkach
wielooperacyjnych. Kontrole kolizji pomiedzy
operacjami stanowia dodatek do operacji
gtéwnych, ktére sg zawsze sprawdzane.

Certyfikaty NX to pierwszy produkt
otrzymujacy certyfikat zgodnosci

z najnowszymi standardami okreslonymi
przez Dimensional Measuring Standards
Consortium dla programowania CMM, czyli
DMIS 5.2. DMIS jest i pozostaje jedynym
standardem miedzynarodowym (DMIS

4.0 stanowi standard 1SO) dotyczacym
wymiany informacji o pomiarach jakosci.

Projektowanie oprzyrzadowania

i uchwytow

Oprogramowanie NX nieprzerwanie
zapewnia najlepsze na rynku, funkcjonalne
narzedzia do projektowania kompletnych
systemow oprzyrzadowania dla wytwdrcow
form oraz producentéw ttocznikow

i wykrojnikow.

Ulepszone projektowanie form
Oprogramowanie NX 8 skraca czas
wymagany do zaprojektowania i sprawdzenia
form. Ulepszone narzedzie do wizualizacji
HD3D stuzace do sprawdzania czesci form
pomaga projektantom czesci i narzedzi
odnaleZ¢ i poprawi¢ wiecej btedow
utrudniajacych produkcje, zwigzanych

z gruboscia $cianek, powierzchnia podziatu,
kieszeniami, nachodzacymi na siebie
powierzchniami, granicami bryt oraz
elektrodami. Mozna réwniez dodawac
wilasne operacje sprawdzania.

NX

Ulepszone narzedzie do projektowania
uktadoéw chtodzenia wyswietla kierunek
przeptywu i automatyzuje dodawanie
elementéw oprzyrzadowania, pomagajac
szybciej przygotowac projekt uktadu
chtodzenia.

Nowa biblioteka normaliéw zawierajaca
czesci standardowe i korpusy do form
umozliwia ich szybsze wyszukiwanie

i wstawianie. Dodawanie do projektu
czesci standardowych polega na prostej
technice przeciagnij i upus$¢. Zawartosé
biblioteki obejmuje najnowsze dostepne
dane z katalogéw dostawcéw. Mozna ja
rowniez wzbogaci¢ o wtasne pozycje.

Ulepszone projektowanie wykrojnikéw
wielotaktowych Oprogramowanie NX 8
zapewnia nowe mozliwosci pozwalajace
skréci¢ czas przygotowania projektu

i pomagajace zredukowac koszty. Nowe
narzedzie Quick Quotation oblicza koszt
na podstawie danych 3D i wskazZnikéw
obciazenia. Dzieki zintegrowaniu
rzeczywistego projektu 3D z arkuszem
kosztéw mozliwe jest obecnie $ledzenie
kosztéw narzedzia w miare postepu
realizacji projektu.




Nowa biblioteka zawierajaca czesci
standardowe i korpusy ttocznikéw
umozliwia ich szybsze wyszukiwanie

i wstawianie. Dodanie do projektu czesci
standardowej polega na prostej technice
przeciagnij i upusc. Biblioteka obejmuje
dane z najnowszych katalogéw dostawcow.

Mozliwe jest skrécenie czasu
przygotowywania projektu dzieki
rownoczesnej pracy z wieloma
projektantami. Funkcja zarzadzania
projektowaniem réwnolegtym

pozwala przydziela¢ projektantow do
poszczegdlnych modutéw narzedzia oraz
utrzymywac porzadek w danych projektu.

Zarzadzanie zmianami pomaga w tworzeniu
nowych projektéw ttocznikdw dla rodzin
czesci. | tak przyktadowo, po zaprojektowaniu
ttocznika do czesci prawostronnej mozna
skorzystac z funkcji zarzadzania zmianami

w celu automatycznego utworzenia ttocznika
lewostronnego.

Nowa procedura postepowania

przy projektowaniu ttocznika
Oprogramowanie NX 8 wprowadza nowa
procedure postepowania automatyzujaca
proces projektowania ttocznikéw
wielotaktowych i tandemowych.

Nowa procedura postepowania

prowadzi konstruktora przez proces
projektowania kazdej stacji wykrojnika

z wyspecjalizowanymi narzedziami do
wykrawania, przycinania, przetfaczania,
formowania i przygotowywania wktadek.
W przypadku ttocznikéw wielotaktowych
narzedzie jest montowane na pojedynczej
prasie. W przypadku ttocznikéw
tandemowych narzedzia s3 montowane
na oddzielnych prasach.
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Oprzyrzadowanie do przesuwania wyrobu
pomiedzy stacjami mozna dodac

z biblioteki. Symulacja ruchu ma za zadanie
zweryfikowad, czy przenoszenie czesci

i sekwencja matryc dziatajg prawidtowo.
Liste czesci i dokumentacje rysunkowa
tworzy sie automatycznie, bezposrednio

z modelu brytowego 3D narzedzia.

Ulepszone projektowanie ttocznikéw
Oprogramowanie NX 8 zapewnia nowe
mozliwosci zwiekszajace wydajnosé
opracowywania matryc. Nowa biblioteka
czesci do wielokrotnego wykorzystania,
zawierajgca czesci znormalizowane

i korpusy skrzynek, pozwala na

szybsze wyszukiwanie oraz wstawianie
komponentéw za pomoca funkgcji
przeciagania i upuszczania. Do biblioteki
zostat réwniez dodany nowy zestaw
wktadek wykrawajacych.

NX

Modut projektowania powierzchni
formujacych zostat ulepszony w sposéb
umozliwiajacy poprawe produktywnosci.
Automatyczne sprawdzanie wizualne
pozwala sie upewnic, ze katy przycinania sg
zgodne ze specyfikacjami. Mozna ponownie
wykorzystywaé przekroje naddatkéw
standardowych dostepnych w bibliotece

i kontrolowa¢ parametry przekroju. Dzieki
wyspecjalizowanym cechom, takim

jak zebra i rowki klinowe, mozliwe jest
przyspieszenie tworzenia szczegdtowego
rysunku ttocznika i matrycy.

Automatyzacja procesu programowania
NC poprzez dotaczenie do powierzchni
formujacych informacji PMI. Scianki
moga by¢ oznaczone pod katem
koniecznosci wykonywania specyficznych
operacji, a oprogramowanie NX CAM
moze wykorzystac te znaczniki do
automatycznego utworzenia operacji
obroébki i narzedzi.
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