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Korzystanie z zalet projektowania 2D
przeniesionego do 3D i z powrotem
do 2D o

Artykut techniczny

P> Przyspiesz proces przechodzenia na projektowanie 3D i uwolnij prawdziwy
potencjat swoich zespotéw poprzez uzycie wiasciwej technologii. Ten
artykut techniczny zawiera opis tego, jak najlepiej wykorzystac istniejace
rysunki i metody projektowania 2D oraz wykorzystac je w technikach
projektowania 3D.
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P Streszczenie dla kadry zarzadzajgcej

Firmy uzywajgce dwuwymiarowych systeméw CAD przechodzqg na systemy 3D,
postepujgc wg ustalonego schematu: korzystajq z systemdow 2D, jednoczesnie
zapoznajqgc sie z systemami 3D. Integrujg 2D z 3D i zaprzestajg uzywania 2D

z wyjgtkiem dziedzin, w ktdrych systemy te sprawdzajq sie najlepiej, takich jak np.
rysowanie schematdw, opracowywanie uktadéw oraz tworzenie rysunkdéw 2D.
Trudnosc¢ polega na zaadaptowaniu i zintegrowaniu systemow 2D z procesem
projektowania 3D. Projektowanie 3D pozwala znacznie zwiekszy¢ produktywnosc.
Jednak stroma krzywa uczenia sig, ktérej nie mozna unikngc ze wzgledu na
koniecznos¢ wstepnego zaplanowania projektu na podstawie danych historycznych,
czesto stanowi powazng przeszkode.

Artykut ten zawiera opis mozliwosci oprogramowania Solid Edge® z Synchronous
Technology oraz tego, jak pozwala ono przyspieszy¢ adaptacje poprzez wykorzystanie
rysunkoéw i metod projektowania 2D. Mozna tworzyc i optymalizowac¢ uktady

w technice 2D i uzywac ich péZniej w systemach 3D. Systemy projektowania

i edytowania 3D umozliwiajg wykorzystanie podobnych technik 2D i generowanie
rysunkéw 2D z modeli 3D przy zastosowaniu wszystkich narzedzi projektowych.
Poniewaz ta technologia projektowania jest oparta na operacjach, a wolna od historii
edycji, jej sposéb dziatania przypomina dziatanie systemow 2D oraz przyspiesza ona
przechodzenie z 2D na 3D i z powrotem na 2D.

» Wprowadzenie

Wiekszos$¢ firm odczuwa potrzebe przejscia na system 3D, ale nie chce zaprzepascic¢
swoich umiejetnosci i rysunkédw w technice 2D. Uzytkownicy niemajacy mozliwosci
wykorzystania ich w systemach 3D musza sprostac trudnemu zadaniu.

Mozliwosci systemédw CAD 3D sa dobrze znane. Nie wiadomo natomiast, jak najlepiej
zaadaptowac i wykorzystac systemy 2D. Catkowite porzucenie systeméw 2D nie
wchodzi w gre, poniewaz doskonale sprawdzajg sie one w przypadku tworzenia
schematéw oraz uktadéw i sg potrzebne do generowania rysunkéw. Potrzebny jest
system umozliwiajacy przejscie na 3D i jednoczesne kontynuowanie korzystania

z systemu 2D.

Wedtug danych firmy Aberdeen Group, wiekszos¢ organizacji w fazie przejsciowe;j
uzywa zaréwno systemow 2D, jak i 3D. Dokument ten zawiera opis tego, jak
inzynierowie moga maksymalnie wykorzysta¢ systemy 2D, zminimalizowa¢ zmiany
przy przechodzeniu na 3D oraz wykorzysta¢ swoje dotychczas zdobyte zasoby

i wiedze.

Uzycie systeméw CAD 2D lub 3D
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Rys. 1. Wiekszos¢ organizacji w fazie przejsciowej uzywa zaréwno systemow 2D, jak i 3D.
Strategia ta pozwala im nauczy¢ sie nowych technik i wykorzystywac zasoby 2D w systemach 3D
bez zatrzymywania produkcji. Najlepsi w swojej branzy uzytkownicy systemdéw 3D
0siggajg wyzszy poziom, wykorzystujgc zautomatyzowane systemy produkcji i analizy.

Zrédto: Aberdeen Group, maj 2008

Dokument ten zawiera opis najwazniejszych sposobéw uzycia zasobéw 2D

w systemach 3D oraz wykorzystania technik projektowania i rysunkéw 2D w systemach
3D, a takze objasnienie, dlaczego projektowanie 3D jest najszybszym sposobem
tworzenia rysunkéw 2D. Moéwiac krotko, zawiera informacje na temat petnego procesu
przejscia z 2D na 3D i z powrotem na 2D.



» Stosowanie technik 2D w uzasadnionych przypadkach

Mimo ze do projektowania produktéw wybierana jest technologia 3D, technologia 2D
wciaz znajduje sie w arsenale projektantéw. Technologia 2D w niektérych
zastosowaniach sprawdza sie lepiej, np. w opracowywaniu uktadu maszyn lub fabryk.
Jednak kazda praca wykonana w technologii 2D powinna by¢ natychmiast dostepna
w technologii 3D. Znalezienie systemu spetniajacego te warunki moze by¢ trudne.

Oprogramowanie Solid Edge z Synchronous Technology wtasnie tak dziata i jest to
jeden system. Istniejace rysunki 2D mozna otwierac, edytowac, optymalizowac
i uzywac w 3D, a takze bezproblemowo tworzy¢ nowe rysunki 2D.

Tworzenie rysunkéw koncepcyjnych 2D

Opracowanie rysunku koncepcyjnego stanowi zwykle pierwszy etap nakreslania trasy
elementéw w fabrykach lub maszynach. Uzycie technologii 2D na tym etapie pozwala
szybko ustala¢ najwazniejsze aspekty i btyskawicznie wprowadzaé zmiany, co odgrywa
krytyczna role w poZniejszej fazie tréjwymiarowego projektowania czesci. Projektanci
moga dzieki uktadom przyspieszy¢ modelowanie komponentéw 3D, zapewniajac, ze
beda one pasowac w swoich miejscach. W wyniku tego mozliwo$¢ uzywania zasobéw
2D bezposrednio w systemie 3D staje sie nieodzowna.

Oprogramowanie Solid Edge z Synchronous Technology faczy w sobie wspétdziatajace
systemy projektowania 2D i 3D. Rysunki utworzone w technologii 2D (lub
zaimportowane z innych systeméw w réznych formatach 2D) mozna edytowac

i uzywac bezposrednio w procesie projektowania 3D. Dostepny kreator umozliwia
polepszenie jakosci importowanych rysunkéw poprzez odpowiednie mapowanie
informacji rysunkowych, takich jak fonty i style linii, oraz obstuge konwersji
czarnegol/biatego koloru tfa. Ponadto obstugiwane sg elementy takie jak przestrzenie
modelu/papieru oraz odwotania do innych rysunkéw. Po imporcie rysunki sa
wzbogacone o relacje geometryczne co czyni kazda wprowadzona zmiane
inteligentna i przewidywalna. Rysunki koncepcyjne zawierajace dane geometryczne,
wymiary oraz warstwy mozna przenies¢ do systemu 3D w dowolnym momencie

w celu ustalenia potozenia i zaprojektowania komponentéw.

Optymalizowanie rysunkéw 2D

Prawie wszystkie projekty wymagaja wielu obliczert w tak szerokim zakresie, jak
obliczanie sztywnosci struktury czy optymalizowanie potozenia czesci. Wielu
projektantéw w skomplikowanych obliczeniach uzywa schematéw wolnych od
obiektéw brytowych. Rysowanie i rozwigzywanie szkicbw 2D znacznie upraszcza ten
proces i, jesli wyniki mozna przedstawi¢ w 3D, proces projektowania staje sie bardziej
efektywny.

Do rozwigzywania schematéw ciata swobodnego w oprogramowaniu Solid Edge stuzy
funkcja Goal Seek. To wbudowane narzedzie umozliwia znalezienie jednego
nieznanego parametru poprzez dostosowanie innego. Rola uzytkownika sprowadza sie
do ograniczenia szkicu symulujacego zachowanie systemoéw oraz okreslenia celu

i elementu ptywajacego. Nastepnie funkcja Goal Seek podstawia r6zne wartosci
parametru, az wartos¢ docelowa bedzie odpowiadac celowi. Zwykle funkcji Goal Seek
uzywa sie do obliczania odpowiedniego rozmiaru belki dla okre$lonego obcigzenia
oraz optymalizowania konfiguracji kot pasowych dla statej dtugosci pasa (rys. 2).
Dodatkowa zaletg funkcji Goal Seek jest to, ze zoptymalizowane szkice 2D pozwalaja
ustali¢ potozenie komponentéw.

Rzut oka: Sparkonix India Pvt. Ltd.

Podstawowa dziatalnoscia firmy Sparkonix
India jest produkowanie maszyn do obrébki
elektroerozyjnej (EDM), elektrodrazarek
drutowych oraz dezyntegratoréw tukowych
tnacych elektroda metalowa. Projektowanie
2D w tej firmie przestato by¢ mozliwe.
Technika ta nadal jednak jest wykorzystywana
do dokumentowania linii produkcyjnej.Dzieki
oprogramowaniu Solid Edge firma Sparkonix
moze wizualizowac ruch i wykrywac kolizje
oraz automatycznie tworzy¢ rysunki i lepiej
ewidencjonowac klientéw przy uzyciu
renderingéw CAD. Dzieki temu o 30%
skrécono czas projektowania, a o 40%
zredukowano koszty projektowania,
wykonywania odlewdw i prototypowania.

.To wspaniate, gdy mozna zobaczy¢
tréjwymiarowy model maszyny.
Przygotowanie uktadu maszyny byto
proste. UzyskaliSmy wyrazny widok
zespotu — nigdy wczesniej sie to nam
nie udato. Réwniez przygotowanie
wykazu materiatow jest tatwe.
Wystarczy wybrac widok i gotowe”.
Anand Atole, starszy projektant
zarzgdzajgcy
Sparkonix India Pvt. Ltd.
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Rys. 2. Funkcja Goal Seek pozwala zoptymalizowac szkice 2D symulujgce elementy
mechaniczne, pozwalajgc projektantom sprawdzic¢ rézne scenariusze przed przejsciem do
projektowania 3D. Podczas gdy szkice mogqg wskazywa¢ dopasowanie i potoZenie
komponentdéw 3D, funkcja Goal Seek umozliwia tatwe optymalizowanie skomplikowanych
projektéw linii montazowych.

. B
Force at B = 90 kN

Nalezy uzywac technologii 2D, gdzie jest to uzasadnione, ale rysunki musza réwniez
by¢ dostepne do uzytku w systemie 3D. Aby pom&c projektantom w rozpoczeciu
optymalizowania rysunkéw koncepcyjnych 2D, na stronie firmy Siemens
(www.siemens.com/plm) zostato bezptatnie udostepnione narzedzie Solid Edge 2D
Drafting. Dzieki programowi Solid Edge mozna tworzy¢ i otwierac rysunki 2D,
optymalizowac je za pomoca narzedzia Goal Seek i przekazywac wyniki do systemu 3D.

» Wykorzystanie zasobéw 2D w projektowaniu 3D

Nie powinno mie¢ znaczenia, czy projekt jest dwu-, czy tréjwymiarowy — jesli istnieje,
musi by¢ dostepny do uzytku. Trudno$¢ polega na tym, jak najlepiej wykorzystac
zasoby 2D w systemie 3D. Przenoszenie rysunkéw czesci do systemu 3D jest proste.
Problemy natomiast czasami sprawiaja rysunki ztozeniowe, poniewaz moga one
zawiera¢ obwiednie, listy czesci i szczegdtowe dane komponentéw. Znalezienie
systemu umozliwiajacego wykorzystanie zasobdéw 2D do tworzenia tréjwymiarowych
modeli czesci, list czesci i definiowania ztozen jest prawdziwym wyzwaniem.

Oprogramowanie Solid Edge z narzedziami synchronizacji umozliwia wykorzystanie
rysunkdéw 2D do tworzenia czesci, list czesci i projektowania ztozen.

Tworzenie czesci 3D z rysunkéw 2D

Wiele firm chce przekonwertowaé dwuwymiarowe rysunki czesci na tréjwymiarowe.
Proces ten jest wspomagany przez program Create 3D — narzedzie kopiujace

i dostosowujace widoki rysunkéw 2D do czesci 3D. Po utworzeniu szkicdw, do
przeksztatcenia geometrii 2D na 3D wystarczy jedno przeciaggniecie mysza, a dowolne
wymiary 2D staja sie dajacymi sie edytowac wymiarami sterujagcymi 3D. Na rysunku

3 przedstawiono gtéwne etapy tego procesu — rysunek, utworzone narzedzie 3D oraz
ukoriczona czes$¢ 3D. W przeciwienistwie do tradycyjnych systemédw CAD 3D,
geometria 3D utworzona w Solid Edge nie jest zalezna od innej. Dzigki temu
uzytkownicy nie muszg planowac etapéw modelowania. Temat ten zostanie szerzej
omoéwiony nieco dalej. Nalezy jednak zauwazy¢, ze wyeliminowanie tych etapéw
projektowania utatwia i przyspiesza adaptacje systemu 3D w wigkszosci firm.
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Rys. 3. Tworzenie dajgcych sie edytowac czesci 3D jako transformacji 3D rysunkéw 2D.
Uzytkownik nie musi uczyc¢ sie metody projektowania opartej na historii edycji.

Definiowanie listy czesci przed projektowaniem 3D

Zdefiniowanie listy czes$ci nowego produktu na wczesnym etapie procesu pozwala
ocenic koszty projektowania przed przystapieniem do tych czasochtonnych czynnosci.
Szkicowanie kluczowych komponentéw w 2D to dobrze znana metoda, jednak
dokonanie tego samego w tradycyjnym systemie 3D zwykle wymaga dostepu do
fizycznych czesci. Niepowtarzalna metoda Solid Edge umozliwia zdefiniowanie
kompletnej struktury ztozenia za pomoca ,komponentéw wirtualnych”. Rysunek

4 przedstawia mozliwy sposéb zdefiniowania struktury ztozenia za pomoca tych
komponentéw. Zespoty produkcyjne, zaopatrzeniowe i zarzadzajace moga
wykorzystac te funkcje do szybkiej oceny zakresu nowego produktu. Ponadto

z kazdym wirtualnym komponentem mozna potaczy¢ szkice czesci, ktére pdzniej
moga zosta¢ wstawione do kazdej czesci 3D jako pomoc w procesie modelowania.

Virtual Component Structure Editor
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Uzycie rysunkow koncepcyjnych 2D do tworzenia ztozer 3D

Firmy wiedza, jak wazna role w projektowaniu ztozert odgrywaja rysunki koncepcyjne.
We wszystkich branzach zwykle opracowuje sie definicje 2D oraz dopasowuje

i rozmieszcza czesci 3D oraz cate maszyny. Hybrydowe rozwiagzanie oferowane przez
oprogramowanie Solid Edge umozliwia kombinacje i dopasowywanie schematéw
koncepcyjnych 2D do komponentéw 3D. Rysunki koncepcyjne mozna tworzy¢

w innych systemach lub z nich importowac. Po zoptymalizowaniu przez narzedzie
Goal Seek mozna ich uzywac jako wzorcoéw rozmieszczenia i przy ich uzyciu tworzy¢
rzeczywiste komponenty 3D. Na rysunku 5 przedstawiono uktad poziomu linii
produkcyjnej z okreslonym rozmieszczeniem maszyn. Jesli wyniknie potrzeba
przesuniecia maszyny, wystarczy zmodyfikowac szkic 2D.

Rys. 5. W oprogramowaniu
Solid Edge zastosowano
hybrydowy proces
projektowania 2D/3D
tgczgcy dwuwymiarowe
rysunki koncepcyjne

z tréjwymiarowymi
komponentami. Jesli

w uktadzie zostang
dokonane jakiekolwiek
zmiany, rozmieszczenie
maszyn moze zostac
dostosowane do nowych
warunkdw.

Dzieki wykorzystaniu rysunkédw 2D w procesie projektowania 3D firmy moga fatwiej
wykorzystac istniejace juz dane. Oprogramowanie Solid Edge udostepnia techniki
wspomagajace modelowania 3D przy uzyciu zardwno rysunkéw czesci, jak i ztozen.

Rzut oka: meble biurowe firmy Triumph
Firma Triumph jest jednym z lideréw
projektowania i produkcji stalowych mebli
biurowych oraz rozwigzarh magazynowych
w Wielkiej Brytanii. Aby nadazy¢ za
potrzebami klientéw, konieczne byto
zastosowanie technologii 3D.

W firmie Triumph dowiedziano sig, ze
oprogramowanie Solid Edge umozliwia
uzywanie istniejacych rysunkéw 2D

i wykorzystanie ich w modelach 3D.
Zastosowanie tego hybrydowego rozwigzania
projektowego 2D/3D pozwolito zaoszczedzi¢
potowe czasu przy projektowaniu nowej linii
stalowych mebli do przechowywania rzeczy
w biurze.

W tydzier po odebraniu
oprogramowanie byto juz
zaimplementowane. Nie wierzyliSmy,
aby jakikolwiek inny system mozna
byto uruchomic¢ tak szybko, dlatego
nie zastanawialiSmy sie dtugo przed
podjeciem decyzji.”

Nick Wilding, starszy projektant w firmie
Triumph
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» Projektowanie 3D i prostota 2D

Inzynierowie pracujacy w technologii 2D znaja zasady projektowania i edytowania.
Dzieki temu, mimo ze systemy 2D nie s3 tak wszechstronne jak 3D, same zasady s3 im
znane. Systemy bazujace na historii edycji korzystaja z relacji do kontrolii zmian

w modelu podczas edycji. Wymagaja one szczegétowego planowania lub
~programowania” podczas procesu twdrczego. Uzytkownicy traca czas na uczenie sie
catkiem nowego sposobu projektowania, edytowania i obstugiwania
zaimportowanych danych.

Oprogramowanie Solid Edge z Synchronous Technology jest innowacyjnym
rozwigzaniem taczacym w sobie szybkos¢ i elastycznos¢ bezposrednich systeméw
modelowania (wliczajac 2D) z precyzja parametrycznych systemédw CAD 3D. Rysunek
6 ilustruje potaczenie w jednym systemie tylko tego, co najlepsze w obu technologiach.

ynchronou

Technology
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Niewielki stopieri
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Rys. 6. Oprogramowanie Solid Edge z Synchronous Technology stanowi potqczenie
szybkosci i elastycznosci bezposrednich systeméw modelowania (wliczajgc 2D) z precyzjg
parametrycznych systemdéw CAD opartych na funkcjach. Wszystko to jest dostepne bez
wad kazdego z potgczonych rozwigzan.

Tworzenie modeli 3D

Dzieki temu, ze technologia synchroniczna nie opiera sie na historii edycji, operacje
w programie Solid Edge mozna tworzy¢ bez planowania sposobéw ich interakcji —
podobnie jak w systemach 2D, w ktérych linie, tuki i okregi mozna tworzy¢

w dowolnej kolejnosci. Szkice mozna btyskawicznie przeciggac na figury 3D i warunki
geometryczne, takie jak ptaszczyzny koncentryczne, ptaszczyzny styczne i pionowe
mozna tworzy¢ bez koniecznosci definiowania tych relacji. Wszystko to jest mozliwe
bez specjalnych polecert modelowania. Relacje i wymiary sterujace 3D mozna
dodawac w dowolnym momencie projektowania do dowolnej czesci modelu. Dzigki
temu mozna szybciej tworzy¢ czesci, poniewaz nie traci sie czasu na wydawanie
polecen i okreslanie kolejnosci ich zastosowania.


http://www.plm.automation.siemens.com/en_us/Images/4172_tcm1023-5054.pdf

Edytowanie 3D

Modele utworzone przy uzyciu Synchronous Technology obstuguja automatyczne
modyfikowanie projektu. Dzieki temu wprowadzenie zmian w jednym miejscu moze
spowodowac zmiany w innym, bez konieczno$ci ponownego generowania
niezwigzanej geometrii, jak to miato miejsce w tradycyjnych systemach. Dzieki
niezaleznosci operacji mozna dokonywac bardziej elastycznych zmian przy uzyciu
przeciggania lub poprzez edytowanie wspdlnych sekcji 2D umiejscowionych

w dowolnych miejscach. Rysunek 7 przedstawia cze$¢ z natozonymi wynikami
edytowania. Otwor montazowy, zaznaczony kolorem niebieskim, przesunieto i cata
czes$¢ zostata zmodyfikowana tak, aby utrzymac koncentryczne i styczne warunki
modelu. Niepowtarzalna koncepcja o nazwie Live Rules (Reguty) zachowuje model
w catosci, podczas gdy ptaszczyzny koncentryczna, styczna i pionowa lub pozioma sa
utrzymywane automatycznie.

Rys. 7. Niepowtarzalna
koncepcja w Synchronous
Technology o nazwie Live
Rules (Reguty) odnajduje
i utrzymuje warunki
geometryczne, takie jak
warunki styczne,
koncentryczne

i koplanarne, bez
bezposrednio okreslonych
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relacji. To daje bardzo duze
pole manewru, jesli chodzi
o dokonywanie
nieplanowanych zmian —

podobnie dokonuje sie
edycji w systemach 2D.

Przekazywanie zaimportowanych modeli 3D

Wiekszos¢ rysunkéw 2D mozna wymienia¢ miedzy roznymi systemami 2D, poniewaz
nie zawieraja one historii edycji, ktéra trzeba by byto przekonwertowac. Inaczej jest
w przypadku systemoéw 3D opartych na danych historycznych, w ktérych etapy
modelowania s3g nieprzenosne. Z tego powodu edytowanie zaimportowanych lub
dostarczonych danych jest niemozliwe. Operacje edytowania w programie Solid Edge
z Synchronous Technology dziataja tak samo wydajnie z czeSciami importowanymi.
Edycji mozna dokonac przy uzyciu dodanych wymiaréw sterujacych 3D lub poprzez
przeciggniecie pfaszczyzn lub grup ptaszczyzn rozpoznanych przez funkcje. Podczas
dokonywania zmian funkcja Live Rules (Reguty) utrzymuje silne geometryczne
warunki modelu. Cze$¢ widoczna na rysunku 7 mogta zosta¢ zaprojektowana
bezposrednio w systemie lub zaimportowana od dostawcy, jednak jej modyfikacja

w kazdym przypadku da taki sam efekt.

Rzut oka: Razor USA LLC

Asortyment firmy Razor USA LLC szybko
rozrést sie z jednego produktu (popularnej
hulajnogi Razor) do ponad 30 zabawek
napedzanych sita miesni i elektrycznie.

By¢ innowacyjnym nie jest tatwo,

a umiejetnos¢ wybrania kilku pomystéw
sposrod setek ma krytyczne znaczenie.
Najwazniejszymi wymaganiami stawianymi
poszukiwanemu systemowi byty mozliwos$¢
wykonywania szybszych iteracji projektowych
oraz zapewnienie, ze zostanie on szybko
przyswojony przez uzytkownikéw systemu 2D.
Rozwiazanie Solid Edge z Synchronous
Technology idealnie spetniato te wymagania.

~Pozwolitem naszemu ostatniemu
uzytkownikowi oprogramowania
AutoCad pobawi¢ sie programem Solid
Edge z Synchronous Technology.
Poniewaz nie ma ztozonych regut
dotyczgcych historii ani
skomplikowanych strategii
modelowania, nauczenie sie obstugi
jest bardzo proste. Mineto tylko kilka
tygodni, a on juz tworzy liczne
projekty. Bardzo ekscytuje go dtugo
wyczekiwana mozliwos¢ dotgczenia do
klubu 3D!”
Bob Hadley, kierownik ds. rozwoju
produktéw w firmie Razor USA LLC
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» Tworzenie rysunkéw 2D z rysunkéw 3D

W wiekszosci firm najwazniejszym materiatem sa rysunki 2D. Stuza one do
przekazywania krytycznych szczeg6téw projektéw, takich jak wymiary, tolerancje

i listy czesdci. Aby zminimalizowa¢ ryzyko pomytek w réznych dziatach, rysunki musza
by¢ precyzyjne i zrozumiate. Podczas gdy wiekszo$¢ systeméw CAD 3D potrafi tworzy¢
rysunki 2D z modeli 3D, najwieksza trudnoscia jest mozliwos¢ tworzenia projektéw 3D
i manipulowania nimi.

Ze wzgledu na to, jak wazna jest precyzja rysunkdw, funkcje udostepniane przez
Synchronous Technology staja sie bardziej niezbedne uzytkownikom systeméw 2D.
Dzieki przyspieszeniu rozwoju modeli 3D projektanci moga szybciej przystapic¢ do
tworzenia rysunkdw. Analogicznie szybciej mozna wprowadzac¢ zmiany w rysunkach,
poniewaz uzytkownicy nie muszg by¢ specjalistami od systemdw.

Tworzenie modeli 3D w bezposredni sposéb

Automatyczne tworzenie rysunkéw 2D wymaga modelu 3D, ale trudnoscia, jaka
napotykajg uzytkownicy systemoéw 2D, jest rozwéj modelu. Tworzenia i wyciggania
szkicow mozna sie tatwo nauczy¢. Jednak w wiekszosci systemoéw do wykonania
kazdej operacji stuzy osobne polecenie. Postugiwanie sie wieloma poleceniami

i ustalenie ich wzajemnych relacji moze spowolni¢ prace nad modelem oraz op6znic
powstanie rysunku.

Synchronous Technology w Solid Edge umozliwia tworzenie modeli 3D w bardziej
bezposredni sposéb, polegajacy na wpychaniu i wciaganiu szkicéw oraz ptaszczyzn
modelu do figury. Do ukoriczonego modelu mozna dodawac dajace sie edytowac
wymiary 3D, ktére sg bardziej przydatne, gdy sie je wykorzystuje w rysunkach.
Wymiary uzywane w systemach opartych na historii edycji czesto nie rejestruja
ostatecznego wyniku i nie sa przydatne na rysunkach. Synchronous Technology
umozliwia firmom tworzenie rysunkédw na wczesniejszym etapie procesu
projektowania.



Udoskonalanie rysunkéw

W przypadku rysunkdédw pochodzacych z modeli 3D zmiany sg dokonywane
w systemach 3D. W wiekszosci systemédw CAD 3D po dokonaniu zmiany rysunki 2D

zostajg odpowiednio zaktualizowane i we
wszystkich zastosowanych wymiarach
zostajg odzwierciedlone nowe rozmiary.
Proces ten odbywa sie automatycznie.
Jednak uzytkownicy systemoéw 2D
przyzwyczajeni do przesuwania linii

i rozciggania figur maja watpliwosci
dotyczace uzyskiwania okreslonych
wynikéw poprzez modyfikowanie modeli
opartych na historii edycji.

Funkcje edycji oprogramowania Solid
Edge z Synchronous Technology nie sa
ograniczone historig, dzieki czemu
mozna dokonywac elastycznych zmian
bardziej intuicyjnie. Na przyktad rysunek
8 przedstawia komponent 3D w czasie
edycji. Uzytkownik narysowat ramke

i rozciggnat geometrie w figure —
podobng metode stosuje sie w 2D.
Poniewaz zmiany maja wptyw tylko na
powigzang z dziataniem geometrie,
istnieje mniejsze ryzyko, ze jakie$
niepozadane skutki spowoduja utrate
precyzji rysunku.

Podczas tworzenia modeli 2D nalezy bra¢
pod uwage czas potrzebny na utworzenie
i udoskonalenie modelu 3D. System
umozliwiajacy wykonywanie dziatari 3D
automatycznie i precyzyjnie oraz
wykorzystujacy proste metody stosowane
w systemach 2D moze znacznie
przyspieszy¢ proces powstawania
rysunku.

=™ o
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Rys. 8. Funkcje edycji w oprogramowaniu
Solid Edge z Synchronous Technology
wykorzystujgce funkcje rozciggania sg
szybkie i elastyczne. Etap 1: otwarcie czesci

lub ztozenia, etap 2: narysowanie ramki 2D

wokdt zestawu czesci 3D | geometrii, etap
3: przeciggniecie geometrii w kluczowe
punkty lub z doktadnoscig wymiarowq.

Rzut oka: L.S. Starrett Company

Firma L.S. Starrett Company jest znana

z produkowania wysokiej jakosci precyzyjnych
narzedzi, wskaznikéw, miernikéw oraz
brzeszczotéw pit do uzytku w przemysle,
zastosowan profesjonalnych oraz domowych.

Poniewaz firma ta bardzo czesto korzysta

z rysunkéw 2D, konieczne byto zachowanie
mozliwosci ich uzywania po przejsciu na
system 3D. Oprogramowanie Solid Edge
umozliwito przechodzenie na rysunki 3D bez
przerywania procesu projektowania 2D. Dzieki
mozliwosci zachowania rysunkéw 2D

i wykorzystania systemu 3D mozliwe byto
opracowanie wigkszej ilosci dokumentacji
produktéw w krétszym czasie.

~Przenosimy nasze stare pliki 2D do
Solid Edge i za pomocq narzedzi tego
oprogramowania zamieniamy krzywe
oraz proste na modele 3D za pomocq
kilku klikniec.”
Jim Woessner, kierownik ds.
projektowania
L. S. Starrett
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» Podsumowanie

Zamiana systemu 2D na 3D nie jest trudna. Kazdego dnia jakas firma decyduje sie na
ten krok. Podczas gdy korzysci z uzywania systemu 3D sa dobrze znane, nie ma
udokumentowanych informacji na temat najefektywniejszego sposobu przechodzenia
na ten system. Ten artykut pokazuje niektére kluczowe obszary, w ktérych firmy moga
najlepiej wykorzystac istniejace rysunki 2D oraz uzy¢ ich w technikach projektowania
3D. Mimo dostepnosci narzedzi do projektowania 3D, podstawowa technologia oparta
na historii edycji pozwala uzyska¢ tylko marginalne wyniki. Wykorzystujac rysunki i
techniki 2D dzieki oprogramowaniu Solid Edge z Synchronous Technology, firmy moga
szybciej przechodzi¢ na system 3D oraz wykorzystac caty swoéj potencjat

w $wiecie 2D-3D-2D.
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