Nowosci

w oprogramowaniu NX

Likwidacja barier ograniczajgcych

innowacyjnos¢

Korzysci

* Najnowoczesniejsze technologie projektowania,
symulacji i produkcji w ramach ujednoliconego
rozwiazania

* Szybsze dostarczanie usprawnien funkcjonalnych
dzieki ciagtosci wydan

* Szybsze, bardziej wydajne dziatanie oprogramo-
wania dzieki adaptacyjnemu interfejsowi
uzytkownika opartemu na sztucznej inteligencji
i uczeniu maszynowym

* Zwiekszona wydajnos¢ projektowania w Srodowi-
sku wielodomenowym dla réznych branzy

Korzysci ptynace z zastosowania geometrii konwe-
rgentnej w obszarach CAE, produkcji
oprzyrzagdowania, CAM i wytwarzania
addytywnego

* Szybsze sprawdzanie poprawnosci projektu

 Ulepszone projektowanie oprzyrzadowania,

sprawdzanie poprawnosci i symulacja

* Usprawnione przeptywy informacji dotyczacych
projektowania, symulacji i produkcji w dziedzinie
wytwarzania addytywnego

* Lepsze zrozumienie projektéw z wykorzystaniem
immersyjnej rzeczywistosci wirtualnej

* Szybsze i doktadniejsze symulacje CAE oraz posze-

rzone rozwigzania
* Usprawniona obrébka szybkosciowa

* Nowe strategie wykariczania produktu poprawia-
jace jakos¢ powierzchni

* Zwiekszona produktywnos¢ dzieki toczeniu w osi
B

* Rozszerzone zastosowania w zakresie robotyki

Przedstawiamy oprogramowanie NX
Obierajac za punkt wyjscia doswiadczenie
zdobyte dzieki wdrazaniu nowych rozwiazan

i przechowywaniu danych, firma Siemens
udoskonalita oprogramowanie NX™, aby
zaoferowac rozwigzania projektowe, symula-
cyjne i produkcyjne nowej generacji.
Rozwigzania NX CAD, Simcenter 3D i NX CAM
umozliwiajg firmom realizacje wartosci
wynikajacej ze stosowania cyfrowego blizniaka
w ramach kompleksowego procesu.
Wyzwaniom zwigzanym z rosnacg ztozonoscia
produktéw i stale skracajgcym sie czasom
realizacji mozna stawi¢ czoto tylko z pomoca
prawdziwie otwartego i zintegrowanego
oprogramowania, ktére faczy w sobie najlep-
sze dostepne narzedzia w ramach jednej
platformy. Najnowsze mozliwosci, jakimi
dysponuje oprogramowanie NX, usuwaja
bariery ograniczajace innowacyjnos¢, aby
zwiekszy¢ produktywnosé, obnizy¢ koszty

i w ostatecznym rozrachunku umozliwic¢
szybsze wprowadzenie innowacyjnych produk-
téw na rynek.

Architektura NX

Ciagtos¢ wydan

Firma Siemens PLM Software dostarcza
obecnie oprogramowanie NX w oparciu

o ciggtos¢ wydan. Ten nowy model dostaw
zapewni naszym klientom szybszy dostep do
najswiezszych ulepszen i udoskonalen jako-
Sciowych przy jednoczesnym ograniczeniu
dziatan niezbednych do skutecznego
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wdrozenia oprogramowania NX. Firma Siemens
to pierwszy z czotowych producentéw rozwiazan
z dziedziny CAD/CAMICAE dostarczajacy swoje
produkty z wykorzystaniem strategii ciagtosci
wydan.

Platforme NX zbudowano na bazie nowoczesnej
architektury oprogramowania opracowanej

z mysla o dostarczaniu nowych narzedzi przy
jednoczesnej ochronie danych klientéw. Ciagtosc
wydan zapewnia klientom szybsze otrzymywanie
usprawnien funkcjonalnych oraz przewidywalny
harmonogram aktualizacji. Dzieki temu plat-
forma NX moze réwniez lepiej reagowac na
nowe pomysty i trendy.

Adaptacyjny interfejs uzytkownika

Jednym z najbardziej zauwazalnych ulepszeri

w oprogramowaniu NX jest adaptacyjny interfejs
uzytkownika (Ul). Wykorzystujac potencjat
uczenia maszynowego (ML) i sztucznej inteligen-
cji (Al), interfejs moze przewidywac kolejne kroki
i pomoéc uzytkownikom efektywniej pracowac

z oprogramowaniem, wys$wietlajac polecenia dla
najbardziej prawdopodobnych nastepnych
krokow.

Adaptacyjny interfejs uzytkownika automatycz-
nie dostosowuje sie do potrzeb réznych oséb
pracujgcych w wielu dziatach. tatwos¢ uzytko-
wania daje szanse na osiggniecie lepszego
tempa przyswajania oprogramowania, szybsze
uczenie sie i szybsze wdrozenie systemu.

siemens.com/nx



Nowosci w oprogramowaniu NX

Cyfrowa platforma innowacji firmy Siemens
jest stale rozbudowywana, by umozliwié¢
klientom tworzenie jak najbardziej wszech-
stronnych cyfrowych blizniakéw produktéw,
Srodowiska produkcyjnego i dziatania pro-
duktu. Integracja ML i Al

w oprogramowaniu NX oferuje korzysci

w postaci szybkosci, mocy, wydajnosci i inteli-
gencji wynikajacych z uczenia sie, bez
koniecznosci bezposredniego programowania
tych cech. Daje to klientom wiele mozliwosci
w zakresie udoskonalania procesu projektowa-
nia, a co za tym idzie, poprawy oferty
produktéw i skrécenia czasu wprowadzania
ich na rynek. NX Command Prediction to
pierwszy na rynku adaptacyjny interfejs
uzytkownika wykorzystujacy uczenie maszy-
nowe i bedzie stanowit podstawe dla
kolejnych rozwiagzan w zakresie interfejsu
uzytkownika opartego na uczeniu
maszynowym.

Oprogramowanie NX oferuje réwniez szereg
ulepszen architektury, ktére usuwaja bariery
ograniczajace innowacyjnosc i zapewniaja
uzytkownikowi wieksza efektywnos¢ dziatania.
Nowe ikony umozliwiaja lepsza wizualizacje,
sprawniejsza integracje z arkuszami kalkulacyj-
nymi oraz dostep do funkcji zdefiniowanych
przez uzytkownika, ktére sg tatwiejsze w uzy-
ciu i bardziej niezawodne.

Najbardziej wydajne srodowisko
modelowania

Modelowanie

Kilka nowych mozliwosci dostepnych w opro-
gramowaniu NX umozliwia projektantom
szybsze modelowanie czesci w kontekscie
ztozenia. Oprogramowanie NX automatycznie
zmienia teraz cze$¢ robocza na podstawie
wybranej przez uzytkownika geometrii, co
eliminuje konieczno$¢ ustawiania czesci
roboczej oraz wykorzystywania interakcji

z uzyciem prawego przycisku myszy.
Usprawniono szkicowanie w kontekscie

ztozenia dzieki mozliwosci wykonania prze-
kroju ztozenia na ptaszczyznie szkicu, co
pozwala uporzadkowac geometrig
komponentu.

Dzieki ulepszeniom wskaznikéw nieaktualnego
stanu ztozen oraz powigzaniom WAVE miedzy
czesciami i cechami projektantom tatwiej jest
zrozumie¢ nieaktualne warunki i konieczne
dziatania aktualizacyjne. Moga teraz wyswie-
tla¢ i ukrywac geometrig, korzystajac z symboli
dostepnych w nawigatorze czesci. Dynamiczne
obrazy cech tworza kopie obiektéw celem ich
wizualnego poréwnania podczas dokonywania
zmian projektowych — obrazy mozna nakta-
dac¢ na zaktualizowang geometrie w widoku
przezroczystym, co utatwia zrozumienie
wptywu zmian.

Modelowanie konwergentne

Kluczowe usprawnienia technologii
Convergent Modeling™ obejmuja mozliwos¢
wykorzystania geometrii fasetkowej i siatko-
wej, nie tylko w modelowaniu, ale réwniez na
dalszych etapach symulacji, tworzenia oprzy-
rzadowania i produkcji.

Oprogramowanie NX obstuguje bezposredni
import standardowych formatéw danych siatki
3MF i OBJ oraz poprawia jakos¢ obiektéw
konwergentnych celem ich wykorzystania na
dalszych etapach poprzez wygtadzanie

i ponowne tworzenie siatki. Ponadto rozsze-
rzono obstuge modelowania opartego na
cechach bezposrednio na danych zbieznych.
Metody doboru fasetek i siatek rozszerzono

o fasetki obiektu geometrycznego, fasetki
styczne oraz fasetki wewnatrz krzywych, co
umozliwia projektantom tworzenie topologii
do wykorzystania na dalszych etapach. Dzigki
tym usprawnieniom modele konwergentne
mozna wykorzystywac bezposrednio w obie-
gach danych dotyczacych inzynierii
wspomaganej komputerowo (CAE), oprzyrza-
dowania, wytwarzania wspomaganego
komputerowo (CAM) i wytwarzania addytyw-
nego. Efektem koricowym jest znaczne
przyspieszenie proceséw projektowych

i inzynieryjnych.

NX

Projektowanie czesci blaszanych

W oprogramowaniu NX ulepszono wiele
polecen dotyczacych projektowania czesci
blaszanych, aby zapewni¢ wieksza elastycz-
nos$¢ projektowania i zwigkszona
produktywnos¢. Gdy cecha kotnierza jest
tworzona we wgtebieniu lub przy krawedzi,
sgsiadujacy

materiat jest usuwany w przypadku zastoso-
wania podciecia. Istnieje teraz mozliwos¢
uwzglednienia podciecia w szerokosci kotnie-
rza, aby przylegajaca geometria nie zostata
naruszona przez nowa ceche. Do tej pory
usztywnienia mozna byto umieszczac tylko na
Sciankach zginanych liniowo; teraz mozna je
umieszczac réwniez na zgieciach nieliniowych
(takich jak zagiecia profilowe i o ztozonych
cechach), a takze na zaokragleniach liniowych
(takich jak wgtebienia oraz przettoczenia

i wyciecia). Cechy wgtebiert mozna teraz
dodawac na niepotgczonych zgieciach.

Funkcja szyku ptaskiego odczytuje i wySwietla
informacje o cechach otworéw. Otwory
dodane do modelu czesci blaszanej sa teraz
wyswietlane jako osobna kategoria w oknie
szyku ptaskiego i zachowuja swoje parametry
do wykorzystania na dalszych etapach.
Oznaczenie srodka otworu udostepnia opcje
wyswietlania

zaréwno krzywych otworu, jak i oznaczen
$rodka. Udoskonalenia w zakresie czesci
blaszanych zapewniajg wigkszg elastycznos¢
projektowania, poprawe wydajnosci i zmniej-
szenie kosztow.

Potaczenia ztozen
Potfaczenia ztozen

s3 nowym rodzajem
wiezoéw,

ktére zapewniaja bardziej
intuicyjny sposéb definiowania
ruchu wzglednego
komponentéw. Dostepne
rodzaje potaczen to zawiasy, suwaki oraz
potaczenia




cylindryczne i kulowe. Potaczenia

pozwalaja uzytkownikom na powigzywanie
ztozen w krétszym czasie i przy uzyciu mniej-
szej liczby wiezéw. W rezultacie powstaje sie¢
wiezbéw, ktéra uzytkownikom fatwiej jest
zrozumiec i ktérg mozna bezposrednio wyko-
rzysta¢ w innych zastosowaniach opartych na
ruchu.

taczenie

Ulepszenia modutu NX Weld Assistant zwiek-
szajg wydajnos¢ projektowania spoin

i usprawniaja wprowadzanie zmian projekto-
wych. Usprawniono proces tworzenia sciegu
spoiny, aby umozliwi¢ szkicowanie jej prze-
kroju z wykorzystaniem istniejacej geometrii.
Projektanci moga teraz szkicowac przekroje
spoin i rzutowac je wzdtuz $ciezki zdefiniowa-
nej przez istniejaca geometrie.

Udoskonalenie wprowadzone w aplikacji NX
Weld Assistant polepsza komfort projektowa-
nia i usprawnia obstuge zmian spawalniczych

w trakcie iteracyjnego procesu projektowania.

Dodatkowo wyszukiwarka Scianek potaczo-
nych zwieksza wydajno$¢ wprowadzanych
zmian projektowych dzieki identyfikacji
$cianek komponentdéw, ktére powinny by¢
powigzane z istniejacymi spoinami, a nastep-
nie przywraca potaczenia z czesciami
nadrzednymi, ktére ulegty zmianom.
Rozszerzono réwniez zakres obstugi spoin
pachwinowych, $ciegéw uszczelniajacych,
spoin zdefiniowanych przez uzytkownika oraz
spoin czotowych.

Projektowanie statkéw

W najnowszym wydaniu ulepszono modut NX
Ship Structures, co pozwolito na poprawe
procesu projektowania i sprawdzania popraw-
nosci projektu oraz zwiekszenie
produktywnosci wytwarzania konstrukcji
stalowych.

Kluczowe ulepszenia obejmuja usprawniona
metode tworzenia otworéw w strukturach
ograniczonych, ulepszony interfejs dla rozwia-
zan CAE, ktory przyspiesza cykle analizy
projektu, a takze szybsze i doktadniejsze
przycinanie stali. Nowa metoda obliczeniowa
,Pin-jig” zapewnia obstuge wytwarzania blach
zakrzywionych.

Automatyzacja projektowania pojazdéw
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Kilka ulepszeri narzedzia NX Vehicle Design
Automation zwieksza wydajnos¢, pozwalajac
zaoszczedzi¢ czas przy projektowaniu pojaz-
doéw. Oprogramowanie NX dostarcza teraz
dodatkowych informacji na temat ochrony
pieszych (katéw uderzenia w gérna cze$¢ nogi
oraz wartosci predkosci i energii), ktére
pozwalaja wyeliminowa¢ reczne wykonywanie
obliczer. Narzedzie do tworzenia manekinéw
2D rozszerzono o dodatkowa geometrig
rysunkéw, aby wspomac projektowanie

— teraz obstuguje ono dodatkowe standardy
projektowania. Nowa funkcja umozliwia
projektantom fatwe resetowanie podstawo-
wych wartosci danych dla elipsy wzroku,
zasiegu reki, linii siedzen i stref widzenia oraz
pozostatych parametréw projektowych bez
koniecznosci recznego wprowadzania
wartosci.

Tworzenie schematéw proceséw
i oprzyrzagdowania
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Uzytkownicy modutu NX P&ID Designer

moga realizowac szybsze i bardziej elastyczne
procesy projektowania i zmian. Interfejs Active
Workspace zostat wbudowany w program
P&ID Designer, dzieki czemu mozna poswieci¢
wiecej czasu na projektowanie, a mniej na
zarzadzanie danymi i ich obiegiem.Najnowsze
wydanie zawiera tabele i grafiki referencyjne,
zapewniajace petniejsza komunikacje zatozen
projektowych, co moze poméc ograniczy¢
liczbe btedéw w produkcji. Uzytkownicy moga
tworzy¢ dokumentacje systemdw sterowania
dla catego procesu tworzenia orurowania, wia-
czajac w to mozliwosci w zakresie zintegrowa-
nych funkgji projektowania oprzyrzadowania.

Informacje na temat produktu i produkcji

Rufle

Nowe usprawnienie w oprogramowaniu NX
umozliwia poréwnywanie informacji na temat
produktu i produkgji (product and manufac-
turing information, PMI) oraz danych widoku
modelu miedzy dwiema natywnymi czesciami
lub rewizjami. Interaktywny modut Com-
parison Navigator skraca czas sprawdzania
PMI i widoku modelu dzieki szybkiej i fatwej
identyfikacji zmian.

Rysunki

R6znorodne ulepszenia oprogramowa-

nia NX w zakresie narzedzi do tworzenia
rysunkédw poprawiaja komfort uzytkowania

i wydajnos¢. Ulepszenia w zakresie opiséw
otworéw obejmuja dwuwymiarowa obstuge
formatowania i dodatkowa obstuge otwo-
réw z zastosowanym podcieciem. Modut NX
Layout jest teraz oddzielng aplikacja, ktéra
pozwoli na poszerzanie i ciggte udoskonalanie
mozliwosci zwigzanych z tworzeniem uktadéw
2D. Ulepszenia w zakresie ustawieri symboli



pozycji umozliwiaja fatwiejsza interakcje

w ramach obiegéw danych wykorzystujgcych
te symbole. Usprawnienia funkcjonalne listy
czesci i aktualizacje w zakresie szkicowania po-
magaja uzytkownikom przestrzega¢ krajowych
i miedzynarodowych standardéw dotyczacych
szkicowania. Wraz z ulepszeniami dotyczacymi
komfortu uzytkowania usprawnienia te daja
uzytkownikom wiecej mozliwosci w zakresie
dostosowywania do swoich potrzeb oraz
buduja zaufanie do narzedzi do szkicowania

i tworzenia uktadéw.

Projektowanie elektromechaniczne

W module NX PCB Exchange wprowadzono
wiele kluczowych ulepszen, ktére odpowia-
daja na rosnaca ztozonos¢ elektronicznych
ptytek drukowanych (PCB). Format Incremen-
tal Design Exchange (IDX) do przenoszenia
danych miedzy elektrycznymi i mechanicznymi
systemami CAD przekazuje teraz informacje

o utozeniu stoséw warstw ptytki z systeméw
ECAD w celu doktadniejszego ich odwzoro-
wania w oprogra-
mowaniu NX, dzieki
czemu mozliwe jest
wykonywanie dokfad-
niejszych proceséw,
takich jak analiza ter-
miczna, na dalszych
etapach.

Wiele dodatkowych
rodzajéw obiektow
tworzonych w dome-
nie elektronicznej jest
réwniez przesytanych ;
jako sktadowe danych -

w ramach wspétpracy w celu zwiekszenia
dokfadnosci odwzorowania ptytek

w oprogramowaniu NX.

Kreator projektéow mechatronicznych
Oprogramowanie Mechatronics Concept
Designer™

zawiera obecnie liczne usprawnienia, ktére
zapewniaja bezproblemowa integracje

w zakresie projektowania,

udoskonalenia interfejséw oraz dokumentacje
CAM

dla lepszej komunikacji i maksymalizacji
wynikéw.

Mozna skorzystac z ulepszonych funkcji, aby
umozliwi¢ synchroniczng komunikacje miedzy
kreatorem projektéw mechatronicznych

a wirtualnym kontrolerem PLCSIM Advanced
w celu zwigkszenia wydajnosci i skrocenia
czasu rozwoju. Wprowadzono nowa funkcje,
ktéra umozliwia tworzenie dokumentacji
profili CAM jako wykreséw i tabel segmentéw
profili w ciagu kilku sekund.

Nowa wersja udostepnia funkcje
w zakresie wirtualnego uruchomienia, projek-
towania i wspotpracy inzynieryjne;j.

Wspotpraca z innymi narzedziami jest wazna
w przypadku wykorzystania mechatronicznego
projektowania maszyn. Nowy kreator
Collaboration Navigator to Automation
Designer to kolejny krok naprzéd w kierunku
ptynnej integracji miedzy mechatronicznym
projektowaniem maszyn a inzynieria
automatyki.

Ulepszenia w kreatorze Mechatronics Concept
Designer zapewniaja lepsza integracje

w ramach oprogramowania NX w celu zwigk-
szenia tatwosci obstugi i podniesienia jakosci
oraz skrécenia czasu wprowadzania produktu
na rynek.

Trasowanie

Modut NX Routing zawiera nowe kluczowe
cechy poprawiajace tatwos¢ obstugi, wydaj-
nosc¢ i wspotprace w zakresie projektowania
systeméw trasowanych. Oprogramowanie NX
zawiera teraz nowa funkcje tworzenia zmody-
fikowanej geometrii koricéwek przewodoéw,
potrzebna do wykonania specjalnych ksztattek.

Sciezka krzywej sklejanej — usprawnie-

nia obejmuja kontrole dtugosci i luzu dla
fatwiejszego uzytkowania i uzyskania bardziej
przewidywalnych wynikéw. Ponadto funkcje
tworzenia i edycji portéw s3 teraz bardziej
zaawansowane i przejrzyste oraz obstuguja
wtasciwa konfiguracje.

Zaktualizowany interfejs uzytkownika uspraw-
nia modelowanie portéw dla czesci znormali-
zowanych.

NX

Zintegrowane sprawdzanie poprawnosci
Dostepne w oprogramowaniu NX nowe narze-
dzia do wizualnego sprawdzania poprawnosci
umozliwiajg dodawanie efektéw animo-
wanych, takich jak przyciemnianie i widok
rozstrzelony. Mozna szybko skupi¢ uwage

na konkretnym komponencie lub operacji
poprzez przyciemnienie otaczajacych je czesci;
mozna okresli¢ czas rozpoczecia i zakoricze-
nia stopniowego przyciemniania czesci az do
chwili, w ktérej stana sie one niewidoczne.

W przypadku widokéw rozstrzelonych projek-
tanci po prostu wybierajg komponent i wektor,
aby utworzy¢ animacje roztozenia. Mozna je
faczy¢ z efektami przyciemniania, aby uzyska¢
jeszcze bardziej zaawansowane wizualizacje.

Oprogramowanie NX umozliwia teraz anima-
cje pozycji kamery, co pozwala wizualizowac
kluczowe komponenty z réznych punktéw
widzenia. Proces definiowania jest prosty

— definiuje sie widok w réznych punktach
w czasie poprzez przechwytywanie kluczo-
wych kadréw, a oprogramowanie NX
automatycznie tworzy przejscia miedzy nimi.
Mozna z tatwoscia zmieni¢ czas rozpoczecia
i czas trwania efektéw, przeciagajac paski
zdarzen na linii czasu, a wygodna opcja
zastepowania koloréw pomaga szybciej
odnalez¢ odpowiednie efekty.

Wyniki uzyskane dzigki tym narzedziom
mozna zapisa¢ w formacie wideo o wysokiej
rozdzielczosci (HD) w celu udostepnienia ich
wspotpracownikom i klientom. Mozna réwniez
udoskonali¢ prezentacje za pomoca edytora
wideo, dodajac dZzwiek, narracje, tekstiinne
efekty.

W celu sprawdzenia poprawnosci ruchu nowa
opcja kinematyki odwrotnej w ciagu kilku
sekund automatycznie tworzy silniki do
napedzania pozycji w projektach. Kinematyka
odwrotna okresla najlepsza Sciezke przemiesz-
czenia komponentu z jednego punktu do
drugiego, a nastepnie tworzy silniki, aby



podazac ta Sciezka. Obstuga jest bardzo
prosta: wystarczy okresli¢ pozycje poczatkowa
i koricowa, aby miec kontrole nad lokalizacja

i orientacja. Kinematyka odwrotna moze
tworzy¢ silniki oparte na szerokiej gamie
rodzajéw potaczen, takich jak obrotowe,
cylindryczne czy $lizgowe. Efekty wizualne
ukazuja kluczowe funkcje ruchu, umozliwiajac
symulowanie wiekszej liczby alternatywnych
rozwiazan projektowych w

krétszym czasie.

Projektowanie oprzyrzadowania
w oprogramowaniu NX
T

Dzigki wprowadzonym w oprogramowaniu NX
usprawnieniom w zakresie projektowania
oprzyrzadowania mozna poprawic automaty-
zacje obiegu danych w projektowaniu
narzedzi, a takze zwiekszy¢ doktadnosé
sprawdzania poprawnosci, symulacji i optyma-
lizacji narzedzi. Aktualizacje obejmuja réwniez
same projekty narzedzi w celu wyeliminowa-
nia duzej liczby proceséw modelowania
recznego.

Nowe narzedzia do analizy chtodzenia

i odksztatcert pomagaja w sprawdzaniu
poprawnosci czesci na wczesnym etapie
rozwoju produktu w $rodowisku CAD, umozli-
wiajac rozwigzanie probleméw na
wczedniejszym etapie procesu projektowania.

Ponadto bezproblemowa integracja oprogra-
mowania NX z systemem zarzadzania kosztami
produktéw Teamcenter pomaga w doktadniej-
szym obliczaniu kosztéw narzedzi dla form
wtryskowych dla elementéw plastikowych na
podstawie projektu produktu.

Te przyjazne dla uzytkownika narzedzia

i najnowocze$niejsze mozliwosci w zakresie
sprawdzania poprawnosci oznaczaja lepsze
projekty i tatwiejsze rozwiazywanie proble-
moéw w zespole projektowym.

Wspélne zarzadzanie projektem
Najnowsze wydanie oprogramowania NX
zawiera ulepszenia funkcji sprawdzania

poprawnosci: Check-Mate. Wiele sposréd
gotowych do

uzycia modutéw sprawdzajacych i raportéw
wizualnych zostato ulepszonych, aby poméc
w identyfikacji i rozwigzywaniu probleméw
w celu poprawy jakosci tworzonych modeli
CAD.
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Dla zespotéw, ktére preferuja reczna kontrole
pobierania plikéw z automatyczna funkcja ich
oddawania, wprowadzono ulepszenia chro-
nigce dane wspétdzielone w projektach
wspolnych. Funkcje pobierania i oddawania
plikéw réwniez udoskonalono pod katem
uzytecznosci i usprawnien, o ktére prosili
uzytkownicy.

Przemystowe wytwarzanie addytywne

Kontynuujemy rozwdj zakrojonych na szeroka
skale nowych mozliwosci oprogramowania NX
w zakresie projektowania, inzynierii i spraw-
dzania poprawnosci konstrukcji odpowiednich
do wytwarzania addytywnego. Nowe funkcje
umozliwiajg usprawnienie obiegéw danych
oraz kontroli komponentéw produkowanych
w procesie wytwarzania addytywnego. Ulep-
szenia te umozliwiaja réwniez wprowadzanie
innowacji projektowych, w tym uproszczonych
konstrukcji, ktére wymagaja mniejszego nakta-
du materiatu i efektywnej analizy metoda ele-
mentéw skoriczonych poprzez bezposrednie
przeksztatcenie projektéw sieci przestrzennej

NX

na elementy belki. Nowy, wewnetrzny system
kontroli projektowania pod katem wytwarza-
nia addytywnego (DfAM) pomaga projektan-
tom unikna¢ kosztownego przeprojektowywa-
nia, gwarantujac, ze projekty beda precyzyjne
i wolne od btedéw. Mozliwosci te optymalizuja
obiegi danych w zakresie projektowania tak,
by szybko i precyzyjnie wprowadzi¢ produkty
na rynek.

Immersyjne wizualizacje

Ulepszenia w najnowszym wydaniu obejmuja
nowe narzedzia wirtualnej rzeczywistosci (VR)
do kontroli i przegladu projektu, zapewniajace
mozliwosci, ktére poprawiaja komfort pracy,
szczegblnie w przypadku nowych uzytkowni-
kéw systemoéw VR. VR pozwala lepiej
zrozumied estetyke i zwiazki przestrzenne, co
z kolei prowadzi do zmniejszenia liczby cykli
analizy.

W programie Ray Traced Studio pojawity sie
nowe opcje generowania obrazéw opartych
na fizyce. Obrazy mozna oglada¢ za pomoca
przystepnych cenowo urzadzen VR, takich jak
Google Cardboard, potaczonych z telefonem
komoérkowym.

Ulepszenia istniejacych opcji Ray Traced Studio
dla materiatéw, scen i konfiguracji obrazu
wraz z opcja tworzenia sferycznych obrazéw



stereoskopowych lub monoskopowych tworza
oddziatujgce na wszystkie zmysty i przystepne
$rodowisko VR

kompatybilne z réznymi rodzajami sprzetu.
Fotorealistyczne i immersyjne odwzorowania
projektéw stworzone na wczesnym etapie
cyklu rozwoju produktu wspieraja lepsza
komunikacje, ograniczajac jednoczesnie liczbe
cykli analizy.

Nowe i ulepszone funkcje nawigacyjne
obstuguja nawigacje réwnolegle z dynamika
widoku i poleceniami ogélnymi. Inne korzysci
to: skrécenie czasu konfiguracji wizualizacji, co
daje wiecej czasu na najwazniejsze dziatania
projektowe, a takze tatwiejszy w uzyciu
interfejs sterowania.

Uzytkownicy moga przegladaé renderowane
projekty, uzywajac klawiatury w sposéb znany
z gier komputerowych. Taki sposéb nawigacji
utatwia przegladanie i interakcje z projektami.
Poprawione zachowanie przy przycinaniu
widokéw, mozliwosé przesuwania widoku do
wybranej geometrii oraz zapisywania i przy-
wracania domysinych elementéw sterujacych
zapewniajg wieksza tatwos¢ obstugi i mniejsze
rozproszenie uwagi. Te ulepszenia usprawniaja
obiegi danych w projektowaniu i sprawdzaniu
poprawnosci dzieki ptynniejszej i tatwiejszej
kontroli nawigacji widoku.

Simcenter: CAE 3D

dla cyfrowego blizniaka

Simcenter™ 3D zapewnia ujednolicone,
skalowalne, otwarte i rozszerzalne $rodowisko
dla celéw inzynierii wspomaganej kompute-
rowo (CAE) 3D z potaczeniami do modutéw do
projektowania, symulacji 1D, testowania

i zarzadzania danymi. Simcenter 3D przyspie-
sza proces symulacji, oferujac najlepsze

w swojej klasie funkcje edycji geometrii,
skojarzone modelowanie symulacji oraz
multidyscyplinarne rozwiazania — a wszystko
to stworzone przez branzowych specjalistow.
Szybkie i doktadne solwery zapewniaja
wszechstronng analize w zakresie struktury,
akustyki, przeptywu, termiki, ruchu i kompozy-
toéw, a takze badanie przestrzeni projektowej

i symulacje wielodomenowa.

Procesy rozwoju i projektowania produktu sg
opracowywane na nowo w celu zastosowania
nowych materiatéw, tworzenia Izejszych
ksztattéw i wykorzystania nowych metod
produkcji. Najnowsze usprawnienie Simcenter
3D integruje technologie przysztosci w celu
szybszego modelowania, uzyskiwania

dokfadniejszych symulacji oraz integracji
multifizycznej, aby poméc inzynierom
wprowadzac innowacje i zmniejszac
wysitek, koszty i czas potrzebne do
przewidywania wydajnosci produktu.

Nowe mozliwosci Simcenter 3D
zapoczatkowuja wybiegajace w przy-
szto$¢ symulacje dzieki projektowaniu
generatywnemu i symulacji procesu
wytwarzania addytywnego.
Rozszerzajac zakres symulacji
Simcenter 3D o nowe rozwiazania,
(takie jak symulacja przeniesienia
napedu) i tworzac nowe powiazania
w ramach cyfrowego przeptywu infor-
macji (poprzez synergie z obszerniejszym
portfolio produktéw symulacyjnych
Simcenter), Simcenter 3D wytycza nowa
Sciezke rozwoju dla klientéw LMS Virtual.Lab.

Przysztos¢ symulacji

W dziedzinie produkcji zachodzg zmiany.
Nowe

materiaty i metody produkcji stanowig wyzwa-
nie dla tradycyjnego projektowania i limitéw
produkcyjnych. Dzieki industrializacji wytwa-
rzania addytywnego mozna obecnie
projektowac i produkowac nowe czesci

w ksztattach, ktére dotad graniczyty z niemoz-
liwoscig. Skad jednak czerpac te nowe
pomysty i jak upewnic sie, ze wyprodukowana
cze$¢ bedzie odpowiadac zaprojektowanemu
ksztattowi? Simcenter 3D pomoze w rozwigza-
niu obu probleméw.

Ulepszona optymalizacja topologii sprawia, ze
obecnie — tatwiej niz kiedykolwiek dotad

— mozna tworzy¢ projekty, ktére nie tylko sa
w petni zoptymalizowane pod wzgledem ich
przeznaczenia, ale rowniez dobrze nadaja sie
do produkcji metoda wytwarzania addytyw-
nego. Juz sama symulacja samego procesu
wytwarzania addytywnego sprawia, ze mozesz
spac spokojnie, wiedzac, ze Twoje projekty
opuszcza proces produkcyjny dokfadnie

w takiej formie, w jakiej zostato to zaplano-
wane. Mozna teraz projektowac i symulowac
produkcje ksztattéw, ktérych wytworzenie
byto dotad niemozliwe.

Ulepszona optymalizacja topologii
Inzynieria generatywna z optymalizacja
topologii pozwala na wykorzystanie symulacji
do napedzania i optymalizacji ksztattu zupet-
nie nowej konstrukgji.
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Teraz mozna dodac cele projektowe lub
ograniczenia, aby zapewni¢ integralnosc
konstrukgji, co ma kluczowe znaczenie pod-
czas pracy nad czesciami podlegajacymi
obcigzeniom krytycznym, w tym wyboczeniu.
Dodatkowo mozna uwzgledni¢ ograniczenia
produkcyjne — jest to opcjonalne ogranicze-
nie pozwalajace dopasowac projekt do
okreslonych kryteriéw produkgji. Korzystanie
z tych ulepszen pozwala na optymalizacje
ksztattu innowacyjnych projektéw i napedza-
nie ich rozwoju.

Symulacja procesu wytwarzania
addytywnego

Wraz z przyspieszeniem industrializacji wytwa-
rzania addytywnego rosnie réwniez potrzeba
uzyskiwania prawidtowego wydruku juz za
pierwszym razem. Jednak w procesie wytwa-
rzania addytywnego nastepuje stapianie
warstw metalu w bardzo wysokiej temperatu-
rze. W miare nanoszenia kolejnych warstw
ciepto resztkowe moze spowodowac



odksztatcenie czesci wewnatrz drukarki.
Symulacja procesu drukowania moze poten-
cjalnie zaradzi¢ wielu sposréd tych
probleméw. Nowe rozwigzanie z zakresu
symulacji procesu wytwarzania addytywnego
Simcenter 3D moze poméc producentom
osiggnac wysoka jakos¢ wydruku juz za
pierwszym razem, co pozwoli im znacznie
zaoszczedzic¢ zasoby i czas oraz zmniejszy¢
koszty. Rozwigzanie to wykorzystuje cyfro-
wego blizniaka tacy konstrukcyjnej, w tym
czesci, konstrukcje podporowe i proszek
resztkowy w celu symulacji procesu osadzania
metalu. Umozliwia to producentom przemy-
stowym dostosowanie procesu drukowania,
poprawiajac jako$¢ koricowego wydruku.

Teraz mozna wykorzysta¢ w petni zintegro-
wany pakiet roboczy NX Additive
Manufacturing w celu usprawnienia catego
procesu — od etapu projektowania przez
symulacje az po produkcje. Symulujac proces
druku 3D w technologii stapiania proszko-
wego, a takze wstepnie znieksztatcajac
poczatkowa geometrie w celu kompensacji
znieksztatcen wynikajacych z procesu, mozna
przygotowac sie na potencjalne kolizje urza-
dzenia naktadajacego kolejna warstwe

i uniknac¢ probleméw zwiagzanych z drukowa-
niem, jeszcze zanim sie pojawia, osiggajac
dzieki temu wysoka jakos¢ wydruku juz za
pierwszym razem.

Rozszerzone rozwigzania

Rozwiazanie Simcenter 3D rozszerza i pogtebia

poziom technologii symulacji dostepnej
w ramach otwartego i skalowalnego $rodowi-

ska symulacji. Unikatowe srodowisko symulacji

Simcenter 3D pomaga znacznie szybciej
realizowac procesy CAE, niz mozna bytoby to
osiagnac przy uzyciu tradycyjnych narzedzi
CAE — to udoskonalenie poszerza zakres
symulacji, aby utatwi¢ symulacje nowych
rozwigzan, ktére w przeciwnym razie okaza-
tyby sie zbyt trudne w realizacji.

Aplikacja 3D Motion Transmission Builder
Symulacja dziatania ukfadu przeniesienia
napedu byfa tradycyjnie zmudnym i podatnym
na btedy procesem wymagajacym wykorzysta-
nia wielu narzedzi do symulacji. Nowa
aplikacja Simcenter 3D Motion Transmission
Builder catkowicie automatyzuje tworzenie
modeli symulacji ruchu w ukfadzie przeniesie-
nia napedu w ramach jednego,

zintegrowanego srodowiska symulacji.

Dodatkowo modele przeniesienia napedu
mozna nastepnie w ptynny sposéb faczy¢

z aplikacja Simcenter 3D Acoustics w celu
wykonania analiz hatasu wytwarzanego przez
przektadnie zebate. Wedtug Horima Yanga,
starszego inzyniera badawczego Hyundai
Motor Company, ,aplikacja Transmission
Builder to uzyteczne narzedzie, dzieki ktéremu
mozna modelowac przektadnie zebate o réz-
nych poziomach wiernosci, w zaleznosci od
naszych wymagan w zakresie analizy”.

Aplikacja Transmission Builder automatyzuje
tworzenie modeli wielobrytowych. Podstawa
jej dziatania sg parametry, ktére staty sie juz
standardem w branzy. Aplikacja catkowicie
eliminuje konieczno$¢ dostosowywania

i dostrajania parametréw niefizycznych.

Najnowsze usprawnienia zapewniaja wydajna
i doktadna symulacje dynamiki uktadu przenie-
sienia napedu. Symulacje przektadni zebatej
tworzy sie niezwykle szybko, a jej doktadnos¢,
ktéra zapewnia analiza wykonywana metoda
elementéw skoriczonych (MES), pozwala
zminimalizowa¢ hatas i wibracje, gwarantujac
jednoczesnie wydajnos¢ i trwatos¢ konstrukcji.

Specyfikacja przektadni zebatej Aplikacja Simcenter 3D Transmission
oparta na standardach branzowych Builder
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Mozesz przygotowac doktadne symulacje
szybciej niz kiedykolwiek dotad, zachowujac
przy tym pewnos¢ co do poprawnosci pro-
jektu, a tym samym zmniejszajac wysitek
potrzebny do stworzenia symulacji uktadu
przeniesienia napedu o 80 procent.

Aplikacja Simcenter 3D Aerostructures with
Composites

Najnowsza wersja wprowadza modut
Simcenter 3D Aerostructures, ktéry poprawia
wydajnosc¢ procesu analizy konstrukcji samo-
lotu nawet o 30 procent — poczawszy od
geometrii CAD przez symulacje elementéw
skoriczonych i obliczenia marginesu bezpie-
czeristwa az po raportowanie i $ledzenie

w celu zapewnienia certyfikacji. Nowoczesne
statki powietrzne projektuje sie z wykorzysta-
niem lzejszych, a przy tym bardziej
wytrzymatych materiatéw kompozytowych

zamiast aluminium. Dzieki aplikacji Simcenter
3D Aerostructures mozna teraz oblicza¢
marginesy bezpieczeristwa dla konstrukgji
kompozytowych. Oznacza to, ze statki
powietrzne wykorzystujace materiaty kompo-
zytowe s3 w stanie osiaggna¢ ten sam margines
bezpieczenistwa dzieki wykorzystaniu aplikacji
Simcenter 3D Aerostructures.

Dzieki nowym usprawnieniom dostepnym
w aplikacji Simcenter 3D Aerostructures with

Model symulacji wielobrytowej



Composites metody tworzenia margineséw
bezpieczeristwa mozna teraz skojarzy¢ z defi-
nicja materiatéw kompozytowych z laminatéw
w ramach modelu MES. Przyspiesza to caty
proces projektowania kompozytéw, inzynierii
konstrukcji i certyfikacji, usprawniajac analize
konstrukcji samolotu nawet o 30 procent.

Dodatkowe ulepszenia

Nowe powigzania z cyfrowym watkiem
Powiaz swoje symulacje z szerszym nurtem
cyfrowego przeptywu informacji: Rozwiazanie
Simcenter 3D jest czescig portfolio rozwiagzan
Simcenter™, ktére obejmuja symulacje 3D,
symulacje 1D i testowanie. Na pakiet
Simcenter sktada sie wiele wiodacych rozwia-
zan, w tym Simcenter™ Nastran®, Simcenter™
STAR-CCM+™, Simcenter Amesim™, Simcenter
Test.Lab™, HEEDS™ oraz wiele innych.
Najnowsze wydanie wzmacnia te powiazania,
by poméc Ci lepiej przewidywaé wydajnosé
produktu.

Rozwigzania STAR-CCM+ i Simcenter 3D

w aeroakustyce

Wydajnie badaj i eliminuj zrédto niepozada-
nego hatasu, jakim jest powietrze optywajace
lusterka boczne samochodu lub przeptyw
powietrza w instalacji HVAC. Powiagzania
miedzy rozwigzaniami Simcenter 3D i STAR-
CCM+ umozliwiaja teraz przeksztatcenie
wynikéw analizy obliczeniowej mechaniki
ptynéw (CFD) pochodzacych ze STAR-CCM+ na
réwnowazne zrodta akustyczne, ktére mozna
wykorzysta¢ w aplikacji Simcenter 3D
Acoustics w celu wykonania symulacji wtasci-
wosci aeroakustycznych

i aerowibroakustycznych. Dzieki takiemu
rozwigzaniu mozna poprawi¢ komfort odczu-
wany w kabinie przez uzytkownikéw
koricowych Twoich produktéw.
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Hatas wywotany przeptywem powietrza,
dotyczacy lusterek bocznych, modutéw
klimatyzacji, takich jak instalacje HVAC, a takze
wentylatoréw obrotowych, mozna teraz wy-
dajnie analizowac i eliminowa¢ dzieki nowemu
interfejsowi opracowanemu na potrzeby
aplikacji Simcenter 3D Acoustics.

Dzieki aplikacji Simcenter 3D Acoustics mozna
przeksztatci¢ wyniki analizy CFD pochodzace
ze STAR-CCM+ na réwnowazne Zrodta aku-
styczne w celu wykonania symulacji
wtasciwosci aeroakustycznych i aerowibroaku-
stycznych na siatce o niskiej gestosci przy
doktadnie okreslonych warunkach granicz-
nych, czego wynikiem sg doktadne i szybsze
obliczenia.

Teraz mozna poprawi¢ komfort przebywania
w kabinie samochodéw, samolotéw i pocia-
goéw oraz zredukowac hatas przemystowy
spowodowany przeptywem powietrza przez
pompy i wentylatory. Ulepszenia te pozwalaja
wydajnie zbadac i wyeliminowac zrédto
niepozadanego hatasu powodowanego przez
przeptyw powietrza.

Analiza przewodoéw elektrycznych w aplika-
cji Simcenter 3D Flexible Pipe

z wykorzystaniem modutu NX Routing
Przewody elektryczne w mechanizmach
ruchomych moga niekiedy zosta¢ wciggniete
przez maszyne lub ulec zagigciu w sposéb
powodujacy uszkodzenie wigzki przewoddw.
Zrozumienie, w jaki sposéb zachowuije sie
wigzka przewodéw w obrebie mechanizmu
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stanowi wyzwanie, poniewaz wiazka jest tak
naprawde ztozona z wielu réznych przewo-
déw, ktére zebrano w jedno wraz z innymi
przewodami o réznych rozmiarach i potaczono
materiatem takim jak tasma. Pojedyncza
analiza przewodu réwnowaznego nie bedzie
wystarczajaco doktadna. W najnowszym
wydaniu mozna teraz badac sposoéb, w jaki
wigzka (lub mniejsza wigzka sktadowa)
przewodu elektrycznego bedzie sig zginac

i porusza¢ w ramach ztozenia dzieki wykorzy-
staniu aplikacji Simcenter 3D Flexible Pipe.
Rozwigzanie to importuje przewody

z modutu NX Routing i modeluje interakcje
miedzy wszystkimi przewodami, zewnetrzng
okleina z taSmy oraz zmianami w rozktadzie.

Dzieki ulepszeniom oprogramowania NX

i aplikacji Simcenter 3D Flexible Pipe mozna
teraz bada¢, w jaki sposéb wiazki przewodoéw
elektrycznych beda sie zginac i poruszac

w obrebie ztozZenia. Przektada sie to na doktad-
niejsze modelowanie przewodoéw
elektrycznych, w tym interakcje miedzy
wszystkimi przewodami, zewnetrzna okleing
z taSmy oraz zmianami w rozktadzie.
Wykorzystanie tych ulepszen pozwoli Ci
uzyskac gtebszy wglad w zachowanie wigzki
przewodéw w ruchomym mechanizmie.



Nowa sciezka rozwoju

Simcenter 3D Specialist Durability

Praca specjalistow zajmujacych sie zmecze-
niem materiatu obejmuje ztozone zdarzenia
dotyczace obcigzen, elementy spawane, nowe
materiaty, takie jak kompozyty, a takze bezpo-
Sredni wptyw procesu produkcji na miejscowe
zachowanie materiatéw. Nowe oprogramo-
wanie Simcenter 3D Specialist Durability
zapewnia funkcjonalno$¢ dobrze znanych
solweréw LMS Virtual.Lab w zakresie wytrzy-
matosci, w tym analizy spoin i materiatow
kompozytowych. Oprogramowanie Simcenter
3D Specialist Durability przenosi te kluczowa
funkcjonalnos¢ do otwartego i skalowalnego
$rodowiska Simcenter 3D, ktére moze korzy-
stac z wynikéw uzyskiwanych w popularnych
zewnetrznych solwerach wykorzystujacych
elementy skoriczone, jak réwniez w solwerach
wielobrytowych Simcenter 3D.

Ulepszenia w zakresie automatycznego
wykrywania utatwiaja wykrywanie bezposred-
nich i posrednich spoin spawalniczych

w potaczeniu z efektywnym solwerem zmecze-
nia spoin. Wszystko to, wraz z mozliwoscia
importowania standardowych plikéw xMCF
oraz opartym na scenariuszach trwatosci
postprocesorem inteligentnie filtrujgcym
wyniki i btedy, sprawia, ze zarzadzanie ztozo-
nymi cyklami pracy, w tym obiegiem danych
opartym na zdarzeniach zwigzanych z trwato-
$cig, jest teraz tatwiejsze niz kiedykolwiek
dotad.

Aplikacja Simcenter 3D Model Correlation
Aplikacja Simcenter 3D Model Correlation
pomaga zrozumie¢, na ile wiernie model
elementéw skoriczonych odzwierciedla
rzeczywisto$¢. Oprogramowanie poréwnuje

i koreluje wyniki symulacji z wynikami testow
modelu fizycznego zarejestrowanymi

w Simcenter Test.Lab. Gdy funkcja korelacji
ustali réznice miedzy oboma odwzorowa-
niami, aplikacja Simcenter 3D Correlation
moze zaktualizowa¢ model elementéw
skoriczonych tak, by doktadniej odzwierciedlat
rzeczywistos$¢. Nastepnie skorelowany model
moze postuzy¢ jako podstawa do zapewnienia
optymalnego poréwnania w celu unikniecia
btedéw w testowaniu.

Model elementéw skoriczonych moze stano-
wi¢ podstawe do zapewnienia optymalnych
pozycji porownawczych oraz wymaganej
liczby punktéw wzbudzenia i odpowiedzi,
pozwalajac unikna¢ btedéw w testowaniu oraz
duplikowania testow.

Teraz mozna z tatwoscia zdefiniowac i spraw-
dzi¢ poprawnos¢ optacalnych testéw
modalnych. Najnowsze udoskonalenia uta-
twiaja identyfikacje najlepszych lokalizacji
czujnikéw i wzbudnic w celu przeprowadzenia
wydajnej i efektywnej analizy przed przepro-
wadzeniem testéw. Zmiany te stanowig
ilosciowe i jakoSciowe rozwiazanie gwarantu-
jace wysoka wiernos¢ symulacji.
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Obstuga cyfrowego blizniaka

Celem inwestycji rozwojowych w Simcenter
3D jest osiaggniecie postepu w czterech obsza-
rach zwigzanych z cyfrowym blizniakiem.
Pierwszym z nich jest to, ze Simcenter 3D
stanowi zintegrowane $rodowisko, w ktérym
wykonywane sg wszystkie czynnosci zwigzane
zaréwno z pre- jak i postprocessingiem. W tym
Srodowisku Simcenter 3D oferuje najlepsze

w swojej klasie narzedzia do edycji geometrii,
wszechstronnego tworzenia siatek oraz
unikatowa mozliwos¢ skojarzenia modelu
analitycznego z danymi projektowymi. Funkcja
ta pomaga inzynierom przyspieszy¢ zmudny
proces modelowania i synchronizowaé modele
analityczne z najnowsza wersja projektu.
Efektem jest znacznie szybsza realizacja
procesu CAE, niz miatoby to miejsce przy
uzyciu tradycyjnych narzedzi.

Simcenter 3D zapewnia nastepnie doktadna,
multidyscyplinarna symulacje, a wszystko to
z poziomu scentralizowanego pulpitu inzynie-
ryjnego. Dostepne w Simcenter solwery
symulacji 3D pomagaja przewidzie¢ rzeczywi-
sta wydajnos¢ w wielu réznych obszarach
fizycznych.

Jednolite Srodowisko Simcenter 3D jest
catkowicie otwarte, skalowalne i rozszerzalne.
Oprocz obstugi solweréw firmy Siemens
rozwigzanie Simcenter 3D moze by¢ wykorzy-
stywane jako narzedzie do

pre- i postprocessingu dla innych popularnych,
zewnetrznych solwerdw, takich jak ANSYS,
Abaqus, MSC Nastran czy LS-Dyna. Wsp6lne
srodowisko zapewnia réwniez inzynierom
skalowalna platforme, na ktérej moga budo-
wad zautomatyzowane procedury stanowiace
site napedowa proceséw symulacji.

Wreszcie oprogramowanie Simcenter 3D jest
zwigzane z cyfrowym przeptywem informacji,
poniewaz stanowi cze$¢ portfolio rozwiagzan
do symulacji Simcenter, ktére obejmuja
symulacje 3D, symulacje 1D oraz rozwiazania
w zakresie testowania. Na pakiet Simcenter
sktada sie wiele wiodacych rozwiagzan, w tym
Simcenter Nastran, Simcenter STAR-CCM+,
Simcenter Amesim, Simcenter Test.Lab, HEEDS
oraz wiele innych. Simcenter 3D integruje to
portfolio symulacji, szerszy watek cyfrowy
rozwoju produktu oraz opcje wspotpracy,
ktére moga zapewni¢ dodatkowa wartos¢ jako
czeé¢ ekosystemu Simcenter.



Oprogramowanie NX w produkgji

Kompleksowa automatyzacja produkcji
czesci

Najswiezsze udoskonalenia w oprogramowa-
niu NX w zakresie produkcji wprowadzaja
nowe mozliwosci dla licznych zastosowan,
takich jak produkcja form i ttocznikéw,
obrébka skrawaniem czy obrébka wielo-
osiowa. Natomiast zintegrowane funkcje
wytwarzania addytywnego pomagaja w pro-
jektowaniu, przygotowywaniu i drukowaniu
przetomowych produktéw, ktérych nie mozna
bytoby wytworzy¢ przy uzyciu tradycyjnych
technologii.

Obrébka form i ttocznikéw

Najnowsze mozliwosci oprogramowania NX
CAM umozliwiajg obrébke form o wyzszej
jakosci przy bardzo duzych predkosciach, co
moze znaczaco skrécic czas obrébki i wyelimi-

nowac konieczno$¢ wprowadzania poprawek.
i

Frezowanie adaptacyjne czyli zaawansowana
operacja zgrubnej obrébki szybkosciowej,
ktéra umozliwia gtebokie skrawanie przy
statym obciazeniu narzedzia, moze skréci¢
czas obrobki nawet o 60 procent. Ulepszenia
obejmuja nowa operacje frezowania resztek
od dotu do gory, ktéra pozostawia stata ilos¢
materiatu na stozkowych $ciankach w celu
uzyskania lepszego wykoriczenia. Oprogramo-
wanie NX moze automatycznie rozpoznawac

i obrabia¢ nienaciete podpory przy uzyciu
zaawansowanych metod skrawania, takich
jak spiralna Sciezka narzedzia, co wydtuza zy-
wotnos$¢ narzedzia oraz usprawnia caty proces
obrébki.

Krzywe prowadzace dla osi statej

Krzywe prowadzace dla osi statej to nowa
strategia wykoniczenia, ktéra generuje przej-
$cia cie¢ przy zachowaniu jednakowej
szerokosci, a jednoczes$nie podaza za natural-
nymi ksztattami geometrii czesci. Mozna uzy¢

wielu lub pojedynczych tukéw lub krawedzi,
aby precyzyjnie kontrolowac te gtadka Sciezke
narzedzia, co pomaga w osiggnieciu doskona-
tego wykoriczenia.
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Operacje wykoriczeniowe wykorzystujace
krzywe prowadzace dla osi statej moga wyge-
nerowac sciezke morfingu narzedzia miedzy
dwiema krzywymi z ro(wnomiernym przesu-
nigciem w poprzek obrabianych powierzchni,
poprawiajac jakos$¢ wykoriczenia powierzchni
i eliminujac konieczno$¢ dokonywania popra-
wek.

Wykoriczenia spiralne to nowe metody wykan-
czania zaprojektowane w celu wygenerowania
zoptymalizowanych $ciezek narzedzi dla okre-
$lonych rodzajéw regionéw obrébki. Sciezka
narzedzia spiralnego, ktéra stopniowo sie roz-
szerza, jest idealng strategia ciecia dla obrébki
wysokiej jakosci czesci o stromych Sciankach.
Obrébka spiralna nadaje sig¢ idealnie do obréb-
ki ptytkich, symetrycznych obszaréw czesci.
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Obrébka czesci pryzmatycznych
Oprogramowanie NX CAM pomaga zautoma-
tyzowac programowanie czesci
pryzmatycznych, np. w maszynach i kompo-
nentach samochodowych czy lotniczych,
wykorzystujgc zaawansowane mozliwosci
frezarek, tokarek i tokarko-frezarek
2,5-osiowych.

Zautomatyzowane, oparte na cechach udosko-
nalenia obrébki maszynowej zapewniajg
wieksza elastycznos¢, umozliwiajac wykorzy-
stanie posiadanej wiedzy specjalistycznej.
Oprécz w petni zautomatyzowanych metod
mozna teraz z tatwoscia zdefiniowad, zorgani-
zowac i ponownie wykorzystac najlepsze
procesy obrébki, przyspieszajac programowa-
nie przy jednoczesnym zapewnieniu
powtarzalnosci.

Nowe mozliwosci w zakresie toczenia umozli-
wiajag korzystanie z zaawansowanych tokarek

i tokarko-frezarek. Toczenie ciggte w osi B
pomaga zmniejszy¢ liczbe ustawien, operacji

i narzedzi, co moze znacznie poprawic wy-
dajnos¢. Mozna tatwo zdefiniowac orientacje
osiowa narzedzia, aby poradzi¢ sobie z cze-
$ciami o skomplikowanej budowie, ktére przy
uzyciu tradycyjnych metod wymagatyby zasto-
sowania wielu operacji i narzedzi. Dodatkowo
mozna skorzystac z narzedzi wielofunkcyjnych,
aby bezpiecznie zaprogramowac szeroki
zakres operacji toczenia. Dzigki zintegrowanej



symulacji NX CAM opartej na kodzie G mozna
uzy¢ cyfrowego blizniaka wszystkich ustawien,
w tym narzedzi wielofunkcyjnych do weryfi-
kacji usuwania materiatu i sprawdzania kolizji,
aby wyeliminowac btedy w produkgji.
Obrébka ciagta w osi B umozliwia obrabianie
czesci o skomplikowanej budowie, jednocze-
$nie redukujac liczbe ustawien, operacji

i narzedzi, co ostatecznie zwieksza wydajnos$¢
pracy.

Obrobka czesci o skomplikowanej budowie

Obrébka 5-osiowa

Obrébka 5-osiowa umozliwia produkcje czesci
przy mniejszej liczbie operacji i konfiguracji, co
pozwala zmniejszy¢ koszty i skrocic czas
dostawy. Najnowsza wersja oprogramowa-
nia NX CAM wprowadza zaawansowane
mozliwosci w tym obszarze.

Krzywe prowadzace osi zmiennej

Krzywe prowadzace osi zmiennej to nowa
operacja wykoriczeniowa, ktéra upraszcza
programowanie najbardziej wymagajacych
geometrii czesci, w tym podcigé. Morfing Scie-
zek narzedzi miedzy wieloma krzywymi pro-
wadzacymi z precyzyjna kontrola osi narzedzia
umozliwia osiggniecie doskonatego wykoncze-
nia. Automatyczne omijanie oprawki narzedzia
zapewnia bezpieczna obrébke 5-osiowa.

Obrébka czesci wielotopatkowych

Obrébka czesci wielotopatkowych z wykorzy-
staniem specjalistycznych operacji wieloosio-
wej obrébki turbin zostata dodatkowo udosko-
nalona dzieki poszerzeniu palety dostepnych
mozliwosci. Odsuniecie niestandardowe w do-
wolnym miejscu Sciezki narzedzia umozliwia
fatwe tworzenie programéw do adaptacyjnych
procesdw obrébki i napraw topatek. Mozna
wygenerowac bardziej ptynne wzory skrawa-
nia podczas obrébki turbin z piastami nieob-
rotowymi. Nowe, wielopaskowe wykariczanie
topatek pozwala na ich obrébke w sekcjach

w celu zminimalizowania sit skrawajacych
przyktadanych do topatek podczas obrébki.
Dzieki udoskonalonej obrébce zgrubnej mozna

poprawi¢ frezowanie rowkéw, co z kolei moze
zmniejszy¢ obcigzenie narzedzia i wydtuzy¢ jego
zywotnos¢.

taczenie operacji

taczenie operacji pozwala na wigkszg ela-
stycznos¢ w zakresie obrébki czesci o skompli-
kowanej budowie w ramach jednej operacji.
Tradycyjnie czesci obrabia sie uzywajac wielu
operacji, co moze by¢ nieefektywne lub skutko-
wac gorsza jakoscia wykoriczenia powierzchni.
taczac operacje wykariczania i czesciowego
wykanczania, mozna stworzy¢ jeden proces, aby
wykona¢ obie czynnosci na jednym poziomie, co
udoskonala obrébke maszynowa. Aby osiagnac
wyzszg jakos$¢ wykoriczenia powierzchni, nalezy
potaczy¢ co najmniej dwie operacje wykoricze-
niowe w celu wyeliminowania $ladéw pojawia-
jacych sie w miejscach, w ktérych poszczegélne
operacje nachodza na siebie.

Dzieki funkcji taczenia operacji mozna potaczy¢
co najmniej dwa procesy, aby zredukowac¢ liczbe
zmian narzedzi przy jednoczesnym osiagnieciu
wyzszej jakosci powierzchni.

Narzedzia barytkowe

Narzedzia barytkowe sa coraz czesciej stoso-
wane ze wzgledu na zapewniane przez nie
korzysci. Zaprojektowane specjalnie pod katem
frezowania piecioosiowego narzedzia barytkowe
zapewniajg duza powierzchnie kontaktu narze-
dzia z czescig obrabiana. Umozliwia to uzyskanie
pozadanej jakosci wykorczenia przy o wiele
mniejszej liczbie przejs¢, co znacznie poprawia
wydajnos¢ obrobki.
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Narzedzia barytkowe moga zwigkszy¢ wydaj-
nos¢ obrébki 5-osiowej. Geometria narzedzi
gwarantuje duza powierzchnie kontaktu
narzedzia z czescia obrabiang, zmniejszajac
liczbe przej$¢ i pozwalajac osiagnac pozadana
jakos¢ wykoriczenia.

Obrébka z uzyciem robotéw

Aplikacja NX CAM Robotics Programming
zapewnia nowe mozliwosci, ktére poszerzaja
zakres zastosowan tej technologii. Mozna
zaprogramowac robota z gtowica nawiercajaca
lub ,piérem”, czyli narzedziem stuzacym do
wiercenia bardzo precyzyjnych otworéw. Jest
to szczegdlnie przydatne w przypadku obrébki
duzych czesci. Dzieki wykorzystaniu cyfrowego
modelu robota i catej konfiguracji dostepna

w oprogramowaniu NX funkcja wyszukiwania
Sciezki narzedzia pomaga zidentyfikowac
mozliwe problemy, eliminujac btedy

w produkgcji.
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Ponadto lista obstugiwanych sterownikéw
robotéw obejmuje obecnie urzadzenia firm
Yaskawa, Staubli, Nachi i Kawasaki.

Symulacja postprocessingu i obrébki
maszynowej

Postprocesor NX CAM pomaga w generowaniu
gotowych do produkcji programéw CNC dla
obrabiarek i sterownikéw z postprocesorem
wbudowanym w oprogramowanie CAM.

Zintegrowane funkcje symulacji obrabiarki
umozliwiaja precyzyjne sprawdzanie popraw-
nosci operacji produkcyjnych w celu
wyeliminowania btedéw w produkgji, skréce-
nia czasu konfiguracji oraz maksymalizacji
czasu bezawaryjnej pracy maszyny.



Postprocessing

Wdrozony niedawno modut NX CAM Post
Configurator zapewnia fatwy sposéb konfigu-
racji postprocesora w interaktywnym
Srodowisku. Modut Post Configurator zostat
dodatkowo ulepszony w celu zapewnienia
obstugi maszyn wielokanatowych (wielofunk-
cyjnych), dzieki czemu mozna szybko
dostosowac postprocesor do wygenerowania
odpowiedniego programu CNC.

Symulacja obrébki maszynowej w oprogra-
mowaniu NX CAM

Nowe mozliwosci w zakresie symulacji i we-
ryfikacji operacji toczenia pomagaja wyelimi-
nowac kosztowne btedy w produkcji, takie jak
kolizje miedzy czescig obrabiana a narzedziem.
Mozliwos¢ ta obejmuje réwniez narzedzia wie-
lofunkcyjne, ktérych wykorzystanie w progra-
mowaniu CNC moze by¢ bardzo trudne, jesli
system CAM nie zapewnia zautomatyzowane-
go sprawdzania kolizji. Szczegétowe kodowa-
nie kolorystyczne pomaga lepiej zrozumiec
proces obrébki przy uzyciu symulacji usuwania
materiatu. Oprogramowanie NX dostarcza
szczegdtowych informacji na temat predkosci
korcéwki narzedzia, takich jak przyspieszanie,
zwalnianie i predkosci state, zapewniajgc wiek-
sza kontrole nad procesem obrébki.

Poprawa produktywnosci

Wizualizacja procesu obrébki maszynowej
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Nowe mozliwosci w zakresie wizualizacji za-
pewniaja dodatkowy wglad w proces obrébki
podczas programowania przedmiotu obrabia-
nego, bez koniecznosci wykonywania petnej

symulacji. Mozna animowac ruch narzedzia,
symulowac usuwanie materiatu i analizowac
pozostaty materiat za pomoca technologii IPW
(in-process workpiece) w celu optymalizacji
procesu obrébki.

Nowe mozliwosci w zakresie wizualizacji
Sciezki narzedzia umozliwiaja animacje ruchu
narzedzia, symulacje usuwania materiatu

i analize materiatu niepodlegajacego skrawa-
niu w trakcie programowania. Umozliwia to
optymalizacje procesu obrébki juz na wcze-
snym etapie programowania CNC.

Uproszczony interfejs uzytkownika dla
programistéw CNC

Przeprojektowana wstazka gtéwna CAM
umozliwia szybki dostep do wszystkich najcze-
Sciej uzywanych polecert CAM w celu
przyspieszenia procesu programowania. Na
przyktad nowo dodana zaktadka geometrii
zawiera wszystkie funkcje CAD potrzebne do
przygotowania modelu czesci i zdefiniowania
kompletnej konfiguracji na potrzeby progra-
mowania CNC.

Obstuga modeli zbieznych

Mozna zaprogramowac¢ modele zbiezne, ktére
facza w sobie geometrie brytowa i ptaszczy-
znowa. Operacje zbiezne s3 obecnie
obstugiwane przez krzywe prowadzace
(frezowanie 3- i 5-osiowe), obrébke obszaru,
obrébke narozy, obrébke w osi Z, frezowanie
matrycowe, frezowanie wgtebne, frezowanie
rur, odchylenie osi narzedzia oraz wszystkie
operacje o charakterze addytywnym.

Wytwarzanie addytywne

Mozliwosci oprogramowania NX w zakresie
wytwarzania addytywnego usprawniaja caty
proces, od modelu projektowego az po
wydrukowana czes¢ z uzyciem ptynnej integra-
cji, ktéra eliminuje potrzebe konwersji

i ponownego modelowania czesci w réznych
aplikacjach.
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Nowe rodzaje konstrukcji podporowych
i zwiekszona wydajnos¢

R6zne materiaty i procesy druku wymagaja
réznych rodzajéw podparcia. Oprécz dawnych
typédw oprogramowanie NX obstuguje teraz
réwniez strukture drzewa. Ponadto uzytkow-
nicy moga teraz taczyc¢ ze soba okres$lone
rodzaje obstugiwanych konstrukcji. Funkcja ta
jest przydatna podczas optymalizacji obstugi
pojedynczej powierzchni przy uzyciu réznych
rodzajoéw obstugiwanych konstrukcji podpo-
rowych.

Udoskonalone tworzenie konfiguracji stotu
drukarki

Poszczeg6lne bryty w ramach tej samej czesci
sg teraz obstugiwane indywidualnie

pod wzgledem rodzajoéw struktur i strategii
wydruku.

Takie podejscie zapewnia uzytkownikowi

o wiele wiekszg i bardziej szczeg6towa kontro-
le nad tym, w jaki sposéb rézne czesci i bryty
sg obstugiwane i drukowane. Ponadto doda-
wanie kolejnych czesci na stét drukarki jest
teraz znacznie fatwiejsze, a samo potaczenie
jest trwalsze dzieki nowemu poleceniu
dodawania czesci.



Ulepszenia w zakresie druku wieloosiowego

Druk wieloosiowy zostat ulepszony dzieki kilku
nowym rodzajom $ciezek osadzania. Teraz
mozna osiagnac¢ wygtadzona czes¢ 3D, poda-
Zajac za powierzchnig prowadzacg. Udosko-
nalenia pozwalajg réwniez na konstruowanie
wytrzymalszych czesci o cienkich $ciankach,

z zachowaniem lepszej kontroli nad punktem
poczatku, co skutkuje jeszcze wyzsza jakoscia
dzieki Swiatowej klasy wydajnosci osadzania
wieloosiowego.
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