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Wyzwania inzynieryjne

Twoja firma stoi w obliczu wielu wyzwan

i twardej konkurencji. Trzeba wzig¢ pod
uwage sprzeczne ze soba wyzwania, takie
jak poprawa jakosci i rozszerzanie gamy
produktéw przy jednoczesnym zredukowaniu
ich kosztéw i skroceniu czasu wprowadzania
na rynek. Klienci domagaja sie inteligentnych
produktéw, ktére sg zindywidualizowane pod
katem spetniania ich biezacych potrzeb,

ale ktére beda takze stale ewoluowac wraz

z ich uzytkowaniem. Rzad i inne organy
regulacyjne wprowadzaja coraz bardziej
rygorystyczne prawodawstwo, ktére wymaga,
aby produkty byty bardziej efektywne
energetycznie, bardziej przyjazne Srodowisku
i bezpieczniejsze niz kiedykolwiek wczesdniej.

Jest to obszar bardzo intensywnej
konkurencji, ktéra napedza ztoty wiek
innowacji. Panistwa produkty albo beda
szybko ewoluowaé, by sprostac¢ popytowi
rynkowemu, albo zostana zastapione przez

inteligentniejsze, lepsze i tafisze produkty
dostarczane przez Waszych konkurentéw.
Wybér jest prosty: innowacja lub stagnacja.

Proces wprowadzania innowacji do nowych
produktéw oznacza, ze ich konstrukcja
ewoluuje, przechodzac wiele stopniowych
przemian. Musisz by¢ w stanie przewidywac,
w jaki sposéb te planowane udoskonalenia
wptywaja - pozytywnie lub negatywnie

- na parametry pracy w Swiecie rzeczywistym.
To wyzwanie godne dzisiejszych inzynieréw:
efektywne poruszanie sie po nieskoriczonych
drzewach potencjalnych wariantéw
konstrukcji, dokonywanie wyboréw
ulepszajacych produkt i odrzucanie znacznie
liczniejszych ,ztych”, ktére moga spowodowac
pogorszenie jego jakosci.

W firmie Jaguar Land Rover, system STAR-CCM+
petni gtéwna role w procesach projektowania
wszystkich obecnych i przysztych pojazdéow.

Tu przedstawiono analize komfortu w kabinie
samochodu typu F produkgcji JLR.

»Prototypy wykonywane
w JLR sq zwykle bardzo

kosztowne. Jezeli mozemy
zaoszczedzi¢ na
prototypie, to koszt
oprogramowania
symulacyjnego zwraca sie
sam. W przypadku

uktadow takich jak system
odmrazania, nie budujemy
juz prototypow

w oderwaniu od finalnego
modelu. W tym przypadku
catkowicie polegamy na
STAR-CCM+.”

Karamjit Sandhu
Jaguar Land Rover




Odpowiedz to symulacja

Symulacja obliczeniowa pozwala inzynierom
na uzyskanie wgladu w przysztos¢,
przewidywanie wptywu kazdej zmiany
konstrukcyjnej na parametry pracy
produktéw w Swiecie rzeczywistym.
Efektywnie wdrozona, pozwala udoskonala¢
Panstwa konstrukcje. Wielokrotne iteracje
dostarczaja dane umozliwiajace
przeprowadzenie procesu produkcyjnego,
poczawszy od wczesnych etapow konstrukgji,
az po produkcje i kolejne fazy zycia produktu
na rynku. Symulacja inzynieryjna oferuje
kompleksowe prognozy, ktére sa
doktadniejsze i mniej kosztowne niz testy

na realnych prototypach.

Poza tym, symulacja daje inzynierom
mozliwos¢ ujrzenia ,wszystkich przysztych
mozliwosci” poprzez zbadanie parametrow
pracy produktu w catym zakresie warunkéw

roboczych, z ktérymi prawdopodobnie
zetknie sie on w okresie cyklu swojego zycia,
a nie tylko w stosunku do specjalnie
wybranych obszaréw konstrukcyjnych.
Analizujac kompletna charakterystyke pracy
produktu, a nie tylko zestaw najgorszych
scenariuszy, inzynierowie sa w stanie wykry¢
i wyeliminowa¢ wiele przypadkéw
nieefektywnosci. To wszystko ostatecznie
przynosi rezultat w postaci lepszej jakosci

i bardziej innowacyjnych produktéw, ktére
lepiej spetniaja oczekiwania klientéw.

Jednak nie wszystkie narzedzia do symulacji
inzynieryjnej sa tworzone w sposéb spéjny.
W tym dokumencie badamy podstawowe
wymagania, ktére takie narzedzie musi
spetnia¢, aby wnosi¢ nowa warto$¢ do
procesu konstrukcyjnego.

Wirtualne prognozowanie
parametréw pracy produktéw
stanowi klucz do rozwoju

w srodowisku, w ktérym jedyna
droga utrzymania sie jest
innowacja. Przedstawiono tu
doktadna symulacje turbulentnego
i ztozonego optywu skrzydta
podczas wzniosu samolotu.




Symulacja przeptywu turbulentnego przez turbine wiatrowa w celu oceny jej wydajnosci aerodynamicznej.

Niestatyczna symulacja optywu turbulentnego rakiety no$nej Ares w celu zrozumienia charakterystyki aerodynamicznej na etapie rozdzielania cztonéw.




Symulacja systeméw nawiewu w celu poprawy komfortu w kabinie samolotu.

Studium bezpieczeristwa rozproszenia gazu na ptywajacej platformie wiertniczej.



Firma Bottero SpA zdecydowanie skrécita czas produkcji, wykorzystuje o 20 procent mniej
surowca i wytwarza lzejsze i mocniejsze butelki, a wszystko to dzieki funkcjonalno$ciom
obliczert multifizycznych systemu STAR-CCM+.




Rozwiazywanie ztozonych problemoéw
fizycznych wymaga narzedzi
symulacyjnych, ktére obejmuja szereg
réznorodnych zjawisk fizycznych

i dziedzin inzynierii. Problemy
rzeczywistego swiata nie funkcjonuja
osobno w ramach wygodnych kategorii,
takich jak ,aerodynamika”,
Lhydrodynamika”, ,wymiana ciepta”

lub ,mechanika ciat statych”.
Nieuwzglednienie waznych interakgcji
fizycznych prowadzi do niepewnosci,
wobec ktorej zwyczajowym Srodkiem
zaradczym jest dodanie produktowi
dodatkowych srodkéw bezpieczenstwa.

Jedynie symulacja multifizyczna moze
doktadnie odda¢ petne spektrum
proceséw fizycznych, ktére wptywaja
na prace produktu. Minimalizujac skale
przyblizenia i liczbe zatozer, mozna
mieé pewnos¢, ze przewidywane
zachowanie konstrukcji bedzie
odpowiadato jej rzeczywistym
parametrom.

Oferujac znacznie wiecej niz tylko
algorytm obliczeniowej dynamiki
ptynéw (CFD), STAR-CCM+ stanowi
najlepsze w swojej klasie narzedzie
symulacyjne, ktére zapewnia najbardziej
obszerny zestaw modeli fizycznych
sposrod wszelkich narzedzi
komputerowego wspomagania

symulacji i obliczeri (CAE). Poprzez
przyjecie bezkompromisowego
podejscia do modelowania fizycznego,
zyskuja Paristwo pewnos¢, ze Wasze
przewidywania beda odpowiadaty
rzeczywistemu zachowaniu waszego
produktu w catym zakresie warunkéw
roboczych.

Zintegrowana multifizyczna
funkcjonalno$¢ STAR-CCM+ eliminuje
potrzebe uczenia sie i taczenia ré6znych
narzedzi. Pozwala na badanie zjawisk
fizycznych w catkowicie jednolity
sposob, zwiekszajac doktadnos¢ badan.
Pojedynczy zintegrowany interfejs
uzytkownika zapewnia kompleksowa
obstuge obejmujaca:

« szeroki zakres zweryfikowanych
modeli stuzacych do symulacji réznych
dziedzin fizyki, w tym CFD, mechaniki
ciat statych (CSM), elektromagnetyki,
wymiany ciepta, przeptywu
wielofazowego, przeptywu
reakcyjnego, elektrochemii,
aeroakustyki i reologii

* symulacje ruchoéw ciat sztywnych
i elastycznych przy pomocy technik,
do ktérych naleza morfing siatkowy,
metoda siatek naktadanych oraz ruch
w szesciu stopniach swobody (6DOF)

 zdolno$¢ do potaczenia
i uwzglednienia interakcji pomiedzy
ré6znymi modelami fizycznymi i ruchu
w ramach jednej symulacji tak, aby
odzwierciedlata okre$lone
zastosowanie

W oprogramowaniu STAR-CCM+,
wszystkie te mozliwosci sg dostepne
z pojedynczego zintegrowanego
Srodowiska, ktére zawiera mozliwosci
edycji geometrii modelu, siatke,
warunki graniczne, modele fizyczne
obliczen oraz wyniki symulacji.
Oferuje ono takze tatwo dostepne API,
aby umozliwi¢ potaczenie z innymi
narzedziami symulacyjnymi

w przypadku pojawienia sie
koniecznosci ko-symulacji.

STAR-CCM+ umozliwia symulacje multifizyczne w oparciu o jedno, zintegrowane $rodowisko
zapewniajace realistyczny charakter symulacji. Na obrazkach wida¢ zastosowanie oprogramowania
STAR-CCM+ w firmie Roush Industries do symulacji multifizycznych obecnych w procesie rozwoju

produktéw motoryzacyjnych.



Aeroakustyka

Dynamika ptynéw

Elektromagnetyka

Wymiana ciepta



Przeptywy czastek

Przeptywy reakcyjne

Mechanika ciat statych

Reologia

“Mozliwos¢ bezwysitkowego odczytywania
danych CAD, dodawania siatki, doboru
warunkow granicznych, oraz ustawiania
fizycznych modeli obliczeniowych
w STAR-CCM+, ogromnie przyspiesza nasz
proces projektowania. Potrafimy teraz

pogtebic¢ naszq analize i projektowac
silniki szybciej i wydajniej niz wczesniej,
dysponujqc tymi samymi zasobami.”

Jeff Schlautman
General Motors




Automatyzacja pozwolita firmie Kawasaki Heavy Industries Ltd.
na skrécenie czasu projektowania Kawasaki Ninja H2R/H2, najszybszego
seryjnie produkowanego motocykla na Swiecie, o 80 procent.
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Niezaleznie od stopnia realizmu
przeprowadzanej symulacji,
dostarczone przez nig dane s3
bezuzyteczne, jezeli nie wptyna na
ostateczng konstrukcje produktu.
Symulacja wnosi najwiecej wartosci do
rozwoju inzynieryjnego wtedy, gdy
generuje staty strumien danych

i wytyczne pozwalajace na
podejmowanie decyzji rozwojowych na
kazdym etapie procesu
konstrukcyjnego. Jest to mozliwe tylko
wéweczas, gdy proces symulacji jest
spéjny i zautomatyzowany.

Utworzony przez inzyniera model
symulacyjny powinien umozliwiac
tatwe i wielokrotne stosowanie w celu
zbadania catej gamy wariantéw
konstrukcji i scenariuszy roboczych,
przy matym lub zerowym wktadzie
pracy manualnej. To pozwoli wysoce
wykwalifikowanemu inzynierowi na
skupienie sie na podejmowaniu decyzji
konstrukcyjnych, a nie na
przeprowadzaniu przyziemnych zadan
symulacyjnych.

STAR-CCM+ pozwala na zbudowanie
kazdej symulacji za pomoca
powtarzalnego i niezawodnego
procesu, z zastosowaniem podejscia

~potokowego”, umozliwiajacego
ponowne uzycie i aktualizacje kazdego
modelu obliczeniowego przy
minimalnym wysitku manualnym.

Ow potok obejmuje kazdy krok

w procesie symulacji od definicji
geometrii po prezentacje wynikow.
Modele symulacyjne moga by¢
stosowane jako szablony, co umozliwia
inzynierom wspotdzielenie

i propagowanie najlepszych praktyk

w ramach catej organizacji.

STAR-CCM+ wspomaga budowanie
spéjnych i powtarzalnych symulacji,
ktore ewoluuja wraz z samym
produktem. Automatycznie aktualizuja
«potok” symulacji, aby zmiany
konstrukcyjne znajdowaty swoje
odzwierciedlenie w projekcie:

* Tworzenie i edycja modeli CAD przy
uzyciu w petni parametrycznego
modelera 3D

e Tworzenie dwukierunkowego
powigzania miedzy
oprogramowaniem STAR-CCM+
a oprogramowaniem CAD/PLM tak,
aby aktualizacje geometrii byty
automatycznie odzwierciedlane
w symulacji

e Naprawa i korekta importowane;j
geometrii 3D za pomoca wiodacych
narzedzi do obrébki i napraw bryt,
$cian i powierzchni. Automatyczne
tworzenie domknie¢ powierzchni
i scianek, dopasowujacych sie do
zastanej geometrii, w celu
zagwarantowania doktadnosci
wynikow

e Automatyczne budowanie siatki
obliczeniowej na zastanej geometrii,
bez wzgledu na stopnien jej
ztozonosci, przy uzyciu skoriczonych
elementéw: wielosciennych lub
docietych szesciennych

¢ Wydajne tworzenie warstw
elementéw pryzmatycznych
pozwalajacych na doktadne
modelowanie warstw przysciennych

¢ Wymiana komponentéw danej
konstrukcji nadazajaca za jej ewolucja

* Wdrazanie najlepszych praktyk
z takimi narzedziami jak Asystent
Symulacji (ang.: Simulation
Assistant), gwarantujacy nie tylko
wzajemnga spojnos¢ poszczegolnych
symulacji oraz eliminowanie réznic
w podejsciu do obliczen miedzy
analitykami

Catkowicie zautomatyzowany proces symulacji
w STAR-CCM+ wspomaga przewidywanie catosci
zachowan produktu w krétkim czasie dzieki
spojnym i powtarzalnym symulacjom.

W takich sektorach przemystu jak motoryzacja,
zautomatyzowane ogélnopojazdowe symulacje
przynosza skrocenie czasu i obnizenie kosztow
rozwoju.
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STAR-CCM+ to zautomatyzowany proces

pr

zewidywania i optymalizacji konstrukgji

dostepny dla kazdego inzyniera. Prezentujemy

tu

analize miksera, poczawszy od konstrukcji

wstepnej (po lewej stronie) po wynikowa (po

pr

awej stronie) ulepszona, ktéra przyniosta

czterokrotne zmniejszenie poboru mocy przy
tym samym czasie mieszania. Koricowy prototyp
jest przedstawiamy powyzej.
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»,PrzeprowadziliSmy
szerokq ocene roznych
produktow,
ale ostatecznie
niekwestionowanym
zwyciezcq w zakresie
wydajnosci
i elastycznosci
oprogramowania
zostat STAR-CCM+.

To nowy pakiet
optymalizacyjny oraz
niezrownane wsparcie
techniczne
zapewnione przez
Siemens PLM
Software.”

Rodrigo Azcueta
Land Rover BAR

e A ., I ————

Badanie konstrukcji z wykorzystaniem STAR-CCM+ pomogto firmie Land Rover BAR osiagna¢
najlepszy kompromis miedzy aerodynamika a hydrodynamika jachtu regatowego szykowanego
na regaty America’s Cup.




Wartosc

Pomimo ostatnich postepow, wiele firm
nadal stosuje symulacje w czysto
reaktywny sposob po to, aby
weryfikowac lub identyfikowaé

i rozwigzywac problemy na péznym
etapie procesu konstrukcyjnego.
Bardziej zaawansowane firmy stosuja
symulacje w sposéb predyktywny,

aby zweryfikowa¢ parametry pracy na
wczesnym etapie w zastepstwie testow
fizycznych. Pomimo wielkiej wartosci,
jaka stanowi redukcja czasu i kosztu
wprowadzenia na rynek, wykorzystanie
petnego potencjatu symulacji wymaga
wykonania kolejnego kroku i uzycia jej

do prowadzenia procesu projektowania.

Symulacja, pod warunkiem jej
odpowiedniego wykorzystania,
pozwala na uzyskanie wgladu

w przyszto$é poprzez przewidywanie
wptywu zmiany konstrukcyjnej na
zachowanie produktu. Ponadto, daje
ona mozliwos$¢ ujrzenia ,wszystkich
wariantéw” poprzez obserwacje
sposobu zachowywania sie
projektowanego produktu w petnym

skrécenia czasu i obnizenia kosztow

Cel symulagji

Wiekszos¢ firm dziata w tym obszarze w celu

zakresie warunkéw roboczych
wystepujacych w trakcie catego cyklu
jego zycia. Daje réwniez mozliwos¢
zastosowania inteligentnej
optymalizacji w celu okreslenia
lepszych wariantéw konstrukcji.

STAR-CCM+ to zautomatyzowany
proces predykcji i optymalizacji
konstrukcji dostepny dla kazdego
inzyniera z Menadzerem Projektu/
Produktu (ang.: Design Manager)
wtacznie. Oczywiscie przy zatozeniu,
ze wszelkie symulacje dotycza catej
konstrukgji, a nie sa wyrwanymi

z kontekstu obliczeniami pojedynczych
podzespotow.

Menadzer Projektu/Produktu pozwala
uzytkownikom na przygotowywanie

i automatyczna ocene wielu wariantéw
konstrukcji bezposrednio w STAR-CCM+,
wraz z zarzadzaniem procesem i ocena
jakosci. Wykorzystuje on uniwersalna
platforme typu ,all-in-one”, jako
narzedzie do automatycznego
generowania siatek, potokowy

Presja Srodowiska biznesowego wymaga, aby firmy podjety dziatania
w tym obszarze w celu projektowania lepszych produktéw

Projektowanie

Automatyka

przeptyw pracy i doktadne
odwzorowanie zjawisk fizycznych

po to, aby pokonac przeszkody, ktére
dotychczas uniemozliwiaty inzynierom
korzystanie z symulacji CFD w ten
innowacyjny sposob.

Uzytkownicy moga p6js¢ krok

dalej i przeprowadza¢ jedno-

i wielozadaniowe badania
optymalizacyjne w celu inteligentnego
poszukiwania wr6zacych sukces
wariantdéw konstrukcji, przy uzyciu
sprawdzonej technologii dostepnej

w HEEDS MDO. Zapewnia on takze
analize stochastyczng, ktéra pomaga
inzynierom ustali¢ doktadnos$¢ ich
przewidywan symulacyjnych
wywotanych matymi zmianami
parametrow wejsciowych, tj. tolerancje
produkcyjne lub mate wahania
parametréw granicznych.

Badania

Inzynieria predyktywna na wczesnym etapie procesu rozwoju

Aby utrzymac konkurencyjnosc¢ na dzisiejszym rynku, firmy musza badac konstrukcje
przy zastosowaniu symulacji, aby napedzac innowacyjno$¢ w swoich organizacjach.
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Aerodynamiczna analiza projektu nowego londyriskiego autobusu za pomoca STAR-CCM+.

Symulacja przeptywu ptynu i czastek w celu zmaksymalizowania wydajnosci separatora cyklonowego

(llustracja dzieki uprzejmosci firmy: Aerotherm).
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Symulacja w funkcji czasu pracy Sruby napedowej masowca z zakoriczeniem zmodyfikowanym przez firme Kappel Propeller.




e

Elastycznos¢ licencjonowania pozwala Trek Bicycle Corporation na szybkie i efektywne kosztowo
optymalizowanie aerodynamiki roweru i jakosci jazdy.




Efektywnie wykorzystana symulacja
zapewnia wysoki zwrot z inwestycji.
Jednak tradycyjne modele licencjono-
wania sprawiaja, ze zmiana podejscia
eksperymentatorskiego, polegajacego
a "przetestowaniu kilku fragmentéw
konstrukcji”, na “badania praktycznie
wszystkich wariantéw catej konstrukcji”
jest zbyt kosztowna. Dzieje sie tak
dlatego, ze wigkszos¢ dostawcédw
oprogramowania opiera sw6j model
licencjonowania na paradygmacie “im
wiecej korzystasz, tym wiecej ptacisz”,
zgodnie z ktérym klienci sg obcigzani za
rdzen obliczeniowy, a nie symulacje.
Oprogramowanie analityczne licencjo-
nowane wedtug rdzeni jest inwestycja
niewykorzystujaca w petni zasobéw
obliczeniowych, ograniczajac ambicje
i mozliwo$ci inzynieréw. Moze tez
okazac sig, ze posiadane aktualnie
licencje sg niedostateczne, by pomaga¢
w realizacji symulacji wielu wariantéw
konstrukcyjnych produktu.

Od momentu swojego powstania,
oprogramowanie STAR-CCM+ byto
rozwijane z uwzglednieniem opcji pracy
w na réwnolegtych watkach/rdzeniach,
ze skalowalnoscia zadan i testowane na
ponad 100.000 rdzeni. To daje gwaran-
cje, ze jego kod bedzie w stanie wyko-
rzystac takie zasoby w momencie, gdy
moc obliczeniowa tego rzedu stanie sig
juz przemystowa norma. STAR-CCM+
oferuje game przystepnych i konfiguro-
walnych opcji licencyjnych, ktére sa w
stanie spetnia¢ potrzeby symulacyjne

i wymagania wydajnosciowe. Niezalez-
nie od rozmiaru lub lokalizacji posiada-
nych zasobéw obliczeniowych, nasz
system licencjonowania jest zaprojekto-
wany tak, aby zapewni¢ uzytkownikowi
mozliwos$¢ maksymalizowania wartosci
swojej infrastruktury i petnego wyko-
rzystania dokonanej przez siebie inwe-
stycji w nasze technologie symulacyjne.
STAR-CCM+ zapewnia tatwy dostep do

symulacji obstugiwanych przez HPC
i analitycznych obliczert wariantéw

Rodzaje uzytkowania

Badanie i optymalizacja

N2
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Klucze do zasobdéw
* Elastyczno$¢ odnosnie badania projektu
» Wykorzystanie do sesji lub rdzeni
réwnoczesnych

Regularne i interaktywne

Sesja wykorzystania zasobow

* Skalowalnos¢ dla wydajnosci
« Jedna sesja, nieograniczona ilo$¢ rdzeni

konstrukcji w ramach trzech unikalnych

opcji przydziatu zasobow:

* Power session (sesja wykorzystania
zasobo6w): Opcja redukujaca czas
realizacji procesu poprzez mozliwos¢
wykonywania symulacji na tylu proce-
sorach, na ilu jest to konieczne, przy
statej cenie.

Power-on-demand (ptynna dostep-
nos¢ zasobow): Ta opcja to ptacenie
tylko za faktycznie wykorzystane
zasoby, rozwiazanie idealne dla obli-
czen dokonywanych w chmurze

Power tokens (tokeny zasobdw):

Ta opcja zapewnia petna elastycznosc
prowadzenia badan konstrukcyjnych
poprzez mozliwo$¢ jednoczesnego
symulowania dowolnej liczby warian-
téw konstrukcyjnych na tylu rdze-
niach, nailu jest to konieczne.

Mozna takze wybra¢ wtasna konfigura-
cje licencji z unikalna kombinacja po-
wyzszych opcji licencyjnych, ktéra
spetni okre$§lone wymagania dotyczace
symulacji i wydajnosci.

Nieczeste, chwilowe i w chmurze

Plynna dostepnos¢ zasobow:

* Mozliwos¢ dostosowania do
zmieniajacych sie wymagan

* Opomiarowane zuzycie, nieograniczona
ilod¢ rdzeni

System STAR-CCM+ zrewolucjonizowat branze symulacyjna poprzez elastyczne plany licencyjne

zaspokajajace rézne potrzeby klientow.
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,2Dedykowane wsparcie, oraz portal
tatwo dostepnej wiedzy sq bardzo
uzyteczne. Dzieki reqgularnym nowym
wersjom, STAR-CCM+ zawsze
wzbogacony jest o nowe cechy
i funkcje, co pozwala na szybsze

i doktadniejsze symulacje.”

James Bertwistle,
WSP

WSP zastosowat z powodzeniem STAR-CCM+ do poprawy konstrukgji
budynkéw w ponad 100 projektach.
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Rozwigzanie biezacych probleméw
inzynierskich stanowi tylko potowe
wyzwania. Budujac solidny i wydajny
proces symulacyjny, nalezy takze dopil-
nowad, aby narzedzia bedace jego
podstawa ewoluowaty w takim samym
tempie, jak wymagania w branzy. Rze-
cza o kluczowym znaczeniu jest to, czy
stosowany proces umozliwia radzenie
sobie z wyzwaniami dnia jutrzejszego
réwnie efektywnie, jak i dzisiejszego.

STAR-CCM+ ma dtuga historie lidera
technologicznego i pierwszego komer-
cyjnego oprogramowania CFD, ktére
wprowadzito generowanie siatki dla bryt
wielosciennych i nieregularnych oraz
modelowanie elementéw dyskretnych.

%
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»
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W przeciwienistwie do innych rozwiagzan
CFD, budowanych czesto na bazie
oprogramowania o przestarzatej archi-
tekturze, oprogramowanie STAR-CCM+
zostato stworzone od podstaw i zbudo-
wane metoda obiektowa z uwzglednia-
jaca mozliwos¢ szybkiego rozwoju.

W rezultacie, STAR-CCM+ to nie tylko
wiodace technologicznie oprogramowa-
nie CFD do zastosowan wielofizycznych,
ale takze system posiadajacy najbardziej
agresywny plan rozwoju, zaktadajacy

trzy gtéwne wersje w roku, poszerzajace

skale zastosowan i pozwalajace odpo-
wiedzie¢ na ewoluujace potrzeby symu-
lacyjne uzytkownikow.

Bedac uzytkownikiem naszego oprogra-
mowania, dysponujesz takze mozliwo-
$cig wptywania i kierowania rozwojem
nowych funkcjonalnosci w STAR-CCM+
poprzez nasze forum IdeaStorm, ktére
umozliwia proponowanie, ocenianie

i komentowanie nowych pomystéow

z zakresu rozwoju produktu.

Przy trzech gtownych wersjach w ciagu kazdego roku, STAR-CCM+ dostarcza nowe technologie i ulepszenia, o ktére wnioskuja klienci,
w krétszym czasie, wprowadzajac na rynek innowacyjne funkcjonalnosci takie, jak np. modut chtodzenia elektroniki.
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Model dedykowanego wsparcia inzynierskiego (ang.: Dedicated Support Engineer) pomdgt firmie
Joby Aviation w produktywnym wdrozeniu STAR-CCM+, skracajac czas wprowadzenia na rynek
innowacyjnego samolotu elektrycznego.
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Prawda o nowoczesnej inzynierii jest taka,

ze obecne problemy, nie sa tatwe do rozwig-
zania. W celu spetnienia wymagan rynku, nie
wystarczy juz zajmowac sie poszczegolnymi
dziedzinami inzynierii, takimi jak CFD, czy
analiza naprezen. Aby méc projektowac
prawdziwie innowacyjne produkty, inzyniero-
wie czesto przesuwaja granice dotychczaso-
wych mozliwosci. Jest to cel, ktéry bywa
trudny do osiggniecia w jednej dziedzinie
obliczeniowej i ktéry czesto wymaga posia-
dania kompetencji poza obszarem wiedzy
tylko jednego inzyniera. Osiggniecie sukcesu
wymaga, aby kadra inzynierska posiadata
gotowy dostep do spotecznosci ekspertdw

z zakresu symulacji, oraz do indywidualizo-
wanego wsparcia klienta.

Bycie uzytkownikiem STAR-CCM+ oznacza
wiecej niz tylko zakup $wiatowej klasy opro-
gramowania; to otwarte drzwi do niezréwna-
nego bogactwa wiedzy inzynieryjnej. Nasze
rozwigzania symulacyjne sg wspierane przez
globalny zesp6t ekspertédw od analiz oblicze-
niowych, ktérego zadaniem jest wspieranie
klientéw w podejmowaniu wyzwan stawia-
nych przez branze i wychodzenie poza putap
oczekiwan rynku.

Kazdy z naszych klientéw dysponuje przy-
dzielonym Inzynierem Wsparcia Indywidual-
nego (ang.: Dedicated Support Engineer),
ktérego misja polega na proaktywnym wspie-
raniu w osiaggnieciu sukcesu. Bedzie on ja
realizowat poprzez budowanie relacji z Two-
imi inzynierami, zrozumienie Waszych celéw
biznesowych i wyzwan rynkowych, oraz
doradzanie, jak dopasowa¢ Twoja firme do
uwarunkowan rynkowych. Utrzymujac staty
dialog z naszymi klientami, dazymy do ziden-
tyfikowania probleméw, zanim jeszcze one
sie pojawia, i do dostarczania natychmiasto-
wych rozwiazan, gdy juz do nich dojdzie.
Kontaktujemy Was szybko z odpowiednim
specjalista lokalnym, aby w kazdej sytuacji
pom6c Wam uzyskaé na czas najlepszej
jakosci symulacje. Inzynierowie odpowie-
dzialni za obstuge w zakresie STAR-CCM+
udzielajag pomocy nie tylko w rozwigzaniu
probleméw technicznych - pomagaja w budo-
waniu i utrzymaniu wiodacej pozycji Twojej
firmy na rynku.

Inzynierowie Wsparcia
Indywidualnego (ang.: Dedicated
Support Engineers) oraz ich
wiedza maja kluczowe znaczenie
dla klientéw w kontekscie
zakoriczonego powodzeniem
wdrozenia oprogramowania,
oraz w nowo pojawiajacych sie
obszarach zastosowan, jak np.
nauki medyczne i przyrodnicze.
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Firma IBMV wykorzystata symulacje STAR-CCM+ cyfrowego bliZzniaka

w optymalizacji napedu Becker Mewis. Dzigki trwajacym 6 tygodni
obliczeniom, oszczednosci na paliwie wynosza 500 000 USD w przelicze-
niu na rok eksploatacji pojedynczego statku. =l

Wartsilda wykorzystuje blizniaki cyfrowe swoich konstrukcji w celu poprawy
efektywnosci roboczej swoich statkéw. Przedstawiamy zastosowanie
oprogramowania STAR-CCM+ w aerodynamicznej symulacji projektowane-
go promu.
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Transformacja konstrukcji produktu
z wykorzystaniem ,blizniaka cyfrowego”

Wraz ze wzrostem stopnia ztozonosci
produktéw, wiodace firmy opieraja sie
na blizniakach cyfrowych, ktére daja
mozliwos$¢ przewidzenia
charakterystyki pracy produktow.
Monitoruja ich zachowanie w ramach
ich catego cyklu zycia, od pomystu,
poprzez projekt i produkcje, az po
konserwacje i utylizacje.

Realistyczna i potezna symulacja
multidyscyplinarna, potaczona z
efektywnym testowaniem, stanowi
jedyny sposoéb na udang realizacje
wspomnianej koncepcji cyfrowego
blizniaka. Dodatkowo, towarzyszaca jej
silna struktura zarzadzania danymi musi
zamkna¢ petle obejmujaca wymagania,
projektowanie, symulacje

i uzytkowanie.

STAR-CCM+ stanowi cze$¢ oferty
Simcenter™, bedacej kompleksowym
pakietem oprogramowania do symulacji
i testow, ktory stuzy firmom do
podejmowania wyzwan inzynierskich,
jakie wigza sie ze wspotczesnymi,
ztozonymi produktami.

Simcenter taczy w sobie funkcjonalnos¢
symulacji i testéw fizycznych

z inteligentnym raportowaniem

i analityka danych, ktére generuja
blizniaki cyfrowe (ang.: digital twins).
Te z kolei doktadniej przewiduja
charakterystyke pracy i napedzaja
innowacje na wszystkich etapach
procesu rozwoju produktu.

Zarzadzanie swoimi wtasnymi danymi
symulacyjnymi i procesami

w kontekscie catego systemu PLM
nabiera kluczowego znaczenia
woéwczas, gdy dochodzi do coraz
intensywniejszego stosowania
symulacji w czasie trwania cyklu zycia
produktu. Simcenter utatwia to zadanie
uzytkownikowi dzieki gotowe;j
integracji z Teamcenter, naszym
wiodacym rozwigzaniem
przeznaczonym dla zarzadzania
wielodyscyplinarnymi konstrukcjami

i symulacjami produktéw w obszarze
PLM.

Rozumiemy takze, ze Twoim celem jest
szybka optymalizacja projektéw
produktéw i udoskonalenie proceséw.
Oprogramowanie PLM firmy Siemens
w sposéb wyjatkowy taczy w sobie
doswiadczenie, umiejetnosci i ,know-
how” w ramach ustug inzynierskich,
aby poméc klientom osiggna¢ ich
ztozone cele projektowe i wdrozy¢
innowacyjne procesy inzynierskie wraz
z Simcenter. Niezaleznie od tego, czy
jestes poczatkujgcym uzytkownikiem,
czy tez zajmujesz sie trudnym
problemem spoza zwyczajowego
zakresu swoich doswiadczen, nasza
organizacja moze zapewnic¢ wsparcie
poprzez bezposrednig wspotprace,
transfer wiedzy i technologii,
realizowane na miejscu projekty lub
indywidualnie dostosowanag wymiane
doswiadczen.

Blizniak cyfrowy kabiny pociggu
opracowanej przez Stadler
Altenrhein AG za pomoca
STAR-CCM+ w celu poprawy
komfortu cieplnego pasazerow.
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O Siemens PLM Software

Firma Siemens PLM Software, jednostka handlowa dziatu
Siemens Digital Factory Division, jest wiodacym globalnym
dostawca rozwigzan informatycznych napedzajacych
transformacje cyfrowa przemystu i dajacych producentom
nowe mozliwosci w zakresie innowacyjnosci. Firma Siemens
PLM Software, ktérej gtéwna siedziba znajduje sie w Plano
w Teksasie i ktéra posiada ponad 140.000 klientéw na
catym Swiecie, wspodtpracuje z firmami wszelkich rozmiaréw,
zmieniajac metode wdrazania koncepgji, realizacji produktéw
oraz wykorzystywania produktéw i zasobéw. Wiecej
informacji na temat produktéw i ustug Siemens PLM
Software znajduje sie na stronie

www.siemens.com/plm.
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